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O que representa um Sistema de Titulacdo Automatica Hanna?

v
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v
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Resultados precisos com um processo facil, rapido e comodo
Acompanhamento na instalacdo e otimizacdo dos seus métodos
Assisténcia na formacdo e acompanhamento de servico

Perfeita transicdo

Aumente a eficiéncia e produtividade

Equipamentos com a mais recente tecnologia num design compacto, os tituladores Hanna sdo exatamente o que a sua empresa precisa para
alcancar um nivel superior de qualidade. Sem atualizacGes de programacdo adicional apés a compra, pode comecar a medir imediatamente.

Com os tituladores automadticos os técnicos estdo menos envolvidos no processo de titulacdo, uma vez que, quando a amostra é preparada
apenas sera necessario premir o botdo iniciar e a titulacdo progride automaticamente. Assim sera possivel aos técnicos a execucdo de outras
funcGes simultaneamente.

Adicionar um titulador automatico ao seu laboratério economizara tempo e aumentard a eficiéncia do laboratério!

User-friendly

Interface amigdvel e intuitivo, com teclas virtuais no visor que permitem ao utilizador uma navegacdo fdcil entre ecrans e menus. Titule para
uma variedade de métodos com o apertar de um botdo.

MedicOes precisas e reproduziveis

Nos laboratérios movimentados, podem ocorrer varias mudancas de turno ao longo de um dia. Uma vez que os parametros de controlo com
0s Nossos tituladores automaticos sdo pré-programados, todos os técnicos podem seguir os mesmos passos. Garantido resultados precisos,
consistentes e repetiveis, independentemente do operador.

Gestdo precisa e economica do titulante e amostras

Os tituladores automaticos Hanna podem reduzir significativamente o consumo de titulante sem comprometer a precisdo dos seus dados.
Devido a alta precisdo de dosagem, as titulacdes requerem tamanhos de amostra menores, portanto, menos titulante é usado. Minimize o
desperdicio e reduza os custos reduzindo o uso de produtos quimicos e amostras.

Sistema de substituicdo de Buretas

Com o sistema de substituicdo de buretas Clip-Lock™ apenas precisa de alguns segundos para trocar de titulantes e reagentes. O Clip-
Lock™ da Hanna previne contaminacdes cruzadas enquanto reduz a perda de tempo e de reagentes. A bureta simplesmente desliza, de
forma a realizar uma troca rapida, retirando também as tubagens de titulante de uma forma simples.

Gestao de dados versatil

0O sistema de titulacdo da Série HISOO pode ser facilmente incorporado num programa
de gestdo de dados BPL (Boas Praticas Laboratoriais) existente. Regista todas as

informacGes BPL necessarias com cada amostra, tal como identificacdo da amostra, nome

da empresa e operador, data, hora, cédigos de ID do elétrodo e informacdo de calibracdo.

Os dados podem ser transferidos para uma pen USB ou para o PC, com o software da
Hanna HISOOPC. A porta USB permite uma fdcil transferéncia de métodos, relatérios e ‘

atualizacOes de software.

Os utilizadores podem imprimir relatérios de analise diretamente do titulador, pelo que,
para uma maior versatilidade pode ainda acoplar um monitor externo, um teclado ou
impressora. ' 5 N
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Métodos personalizaveis

Guarde até 100 métodos de titulacdo padrdo ou definidos pelo utilizador. Cada método pode ser modificado e otimizado no
desempenho com base nos requisitos da aplicacdo.

Se necessario, temos uma equipa disponivel para aconselhar e acompanhar a transicdo de modo a garantir os melhores métodos

especificos a sua aplicacdo.

Alguns exemplos de métodos possiveis:

e  Sector Alimentar e Bebidas
Valor de acidez em gorduras e 6leos
Acido ascérbico

Acidos gordos livres

Acidos livres no mel

Acidez tituldvel - acido acético

Acidez tituldvel - &cido citrico

Acidez titulavel - acido malico

Acidez tituldvel - acido tartarico

Valor de peréxidos em 6leos comestiveis
Reducdo de acticares no mel

% Cloreto

% Cloreto de sodio

Determinacdo de sulfitos em frutos secos
Acidez tituldvel em sumos de fruta

Azoto assimildvel e pH em sumos de fruta

e Lacticinios

% de &cido titulavel, acido Itico
(dlcio no leite

Calcionoiogurte

Cloreto no leite

Sal no leite

Cloreto no gueijo

Salno queijo

Acidez titulavel

e Agua
Alcalinidade da agua
Acidez da dqua

Cloreto nadgua

Neutralizacdo com Acido Sulfurico (H2504)

Neutralizacdo com hidréxido
de sédio (NaOH)

Determinacdo do cloro ativo
em solucdo aguosa

£
©
%

e Vinhos
Acido total titulavel
Acidez volatil

Acido ascérbico

Diéxido de enxofre livre
Diéxido de enxofre total
Cloreto

Valor formal (Nitrogénio)
Reducdo de actcar
Diéxido de carbono

Determinacdo dos niveis de
sulfuroso livre e total

Determinacdo dos niveis
de acidez total e pH

Azoto assimilavel e pH

3.

e  Galvanizacao

Passivacao - acido nitrico

Passivacdo - dicromato de sodio

Acido total - eletrdlito de anodizacdo
Acido sulfrico - eletrélito de anodizacdo

Hipofosfito em banhos de galvanizacdo

e  Produtos petroliferos e Biodiesel
Cconcentracdo de titulante de propanol
Acid number de acordo com ASTM D664
Base number de acordo ASTM D4739

Determinacdo de FOS/TAC

HANNN
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HI930

Titulador potenciomeétrico
(pH/mV)

0 titulador automético HIS30 oferece resultados precisos e uma experiéncia
de utilizacdo intuitiva, tudo num formato compacto.

Realize titulacBes para uma variedade de medicBes com o simples toque de
um botdo, incluindo acidos, bases e redox.

Sem necessidade de adquirir atualizacdes de programacdo adicionais, pode
iniciar os seus testes de imediato.

* Dimensdes reduzidas, ocupa um espaco minimo na bancada

« Corpo fabricado em plastico resistente e quimicamente resistente

« O suporte flexivel para elétrodos permite a utilizacdo de até 3 elétrodos, 4
tubos de dosagem e 1 sensor de temperatura

+ O suporte para elétrodos posiciona os elétrodos no centro do copo de
medicdo, permitindo a utilizacdo de amostras de menor volume

* Suporte para 15 métodos de titulacdo

* Relatdrios personalizaveis pelo utilizador

* Medidor de pH/mV integrado com qualidade de investigacao

» Mensagens de aviso e erro apresentadas de forma clara

Métodos Personalizaveis

Este titulador pode armazenar até 15 métodos de titulacdo definidos
pelo utilizador ou métodos padrao. Cada método pode ser modificado
e otimizado em termos de desempenho, consoante a aplicacdo e os
requisitos do utilizador.

Bureta mdltipla

0O HI930 é fornecido com uma bureta de 10 mL, mas pode ser
equipado com uma buretade 5 mL, 25 mL ou 50 mL. Cada bureta é
constituida por uma seringa com ponta de vidro polido e um émbolo
de PTFE resistente a produtos quimicos.

Titulacdo Automatica!

O Titulador Automatico HI930 é a resposta as suas
necessidades basicas de titulacdo!

» A solucdo mais acessivel, perfeita para dar o préximo passo: passar da titulacdo manual a

"‘T_'i' |
» Equipamento compacto, de dimensdes reduzidas, que permite uma total otimizacdo da sua fin ‘
bancada de trabalho. ‘#\ i
» Apresenta uma reconhecida bomba doseadora de alto desempenho de 40.000 passos para 10 I
pequenos volumes de titulante, permitindo atingir um endpoint muito preciso. |
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EspecificacGes

Gama de pH

-2.0a20.0 pH; -2.00 a 20.00 pH; -2.000 a 20.000 pH

Resolucdo de pH

0.1;0.01;0.001 pH

Precisdo de pH

+0,001 pH

Calibracdo de pH

Até cinco pontos de calibracdo, oito soluc8es padrdo standard e cinco padrdes personalizaveis

GamademV -2000.022000,0mV
Resolucdo de mV 01lmV
Precisdo de mV +0,1mV

Calibragdo mV

Offset de ponto Unico

Gama de temperatura

-5,0a105,0°C 23,0a221,0°F; 268,2a 378,2K

Resolucdo de temperatura

0,1°C 0,1°F; 0,1K

Precisdo de temperatura

+0,1°C; +0,2°F; £0,1K, excluindo erro de sonda

Armazenamento de dados

Métodos até 50 métodos de titulacdo (padrdo e personalizados)
Relatérios até 50 relatérios de titulacdo e de pH/mV

Conec¢des

Medicdo BNC (pH, ORP)
Conector banana de 4 mm (elétrodo de referéncia)
RCA (sensor de temperatura)

Periféricos USB Tipo C (pen USB)

Suporte para elétrodos

slots multifuncionais (tubos de titulacdo/reagentes) (4)
3 slots para elétrodos de 12 mm (3)
slot para sensor de temperatura

Capacidade da placa analdgica

1

Capacidade da bomba de dosagem

Bureta

1

Uma bureta de 10 mL incluida

Capacidade da bureta

5,10,25e50 mL

Resolucdo da bureta

Resolucdo de volume apresentada

Precisdo de dosagem

1/40000
0,001 ml

+0,1% do volume total da bureta

Conformidade BPL Armazenamento de dados do instrumento
Ecra Mostrador LCD a cores retroiluminado de 5,7 polegadas (320 x 240 pixeis)
Idioma Inglés, Portugués, Espanhol

Fonte de energia

100-240 VAC: modelos;"-01" ficha EUA (tipo A); modelos "-02", ficha europeia (tipo C)

Consumo de energia

0.5 Amps

Ambiente de utilizacdo

Em funcionamento: 10 a 40 °C; até 95% HR

Condi¢Bes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades: -20 a 70 °C; até 95% HR

Dimens&es

315x205x375mm

Peso

Cercade 4,3 kg com 1 bomba, agitador e sensores

Como encomendar

0 titulador HI930-02 inclui um quadro analdgico, agitador magnético com suporte, bureta em vidro de 10

mL, copo, bomba de dosagem, sensor de temperatura e pen USB.

Acessorios

HI930100 Bomba de dosagem

HIS30150
HIS30125
HIS30110
HIS30105

Conjunto de bureta de 50 mL (inclui seringa e tubos de aspiracdo e de distribuicdo)
Conjunto de bureta de 25 mL (inclui seringa e tubos de aspiracdo e de distribuicdo)
Conjunto de bureta de 10 mL (inclui seringa e tubos de aspiracdo e de distribuicdo)
Conjunto de bureta de 5 mL (inclui seringa e tubos de aspiracdo e de distribuicdo)

Experiéncia de utilizador simples

As teclas virtuais presentes no
ecrd permitem uma navegacdo
simples e rdpida entre ecras

e menus, sem se perder num
conjunto de informacdes. Se
precisar de informac8es adicionais
sobre um ecrd, basta premir o
botdo dedicado para obter ajuda.

Transferéncia de dados sem
esforco

Uma porta USB
convenientemente localizada

ou uma ligacdo diretaaum

PC permite a transferéncia de
métodos de titulacdo, relatérios
de titulacdo e atualizacOes de
software. Converta facilmente
0s métodos de titulacdo do
nosso software para um formato
compativel com LIMS.

Armazenamento de dados

Até 50 relatdrios de titulacdo e de
pH/mV. Transferéncia de dados
via USB.

Gestdo flexivel das Boas Praticas
de Laboratério (BPL)

Todas as informacBes necessarias
relativas as Boas Prdticas de
Laboratério (BPL) sdo registadas
para cada amostra, incluindo a
identificacdo da amostra, o nome
da empresa e do operador, a data,
a hora, os cédigos de identificacdo
dos elétrodos e as informacdes de
calibracdo.

HANNN
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HI931 e HI932
Tituladores potenciométricos
(pH/mV/ISE)

O titulador potenciométrico HI931 fornece uma velocidade e resultados
incriveis para uma maior produtividade. Titule para uma variedade de
medicOes, incluindo acidos, bases, redox e ides especificos.

Sem atualizacdes de programacdo adicional apés a compra, pode comecar a
medir imediatamente.

Esta nova geracdo de tituladores apresenta-se com dimensGes mais
reduzidas para que possa utilizar ao maximo o espaco do seu laboratério. O
seu corpo selado foi concebido especificamente para resistir a entrada de
poeiras e de liguidos por derrame e 0 seu amplo mostrador permite visualizar
toda a informacdo necessdria durante a realizacdo das analises.

Com um suporte que permite colocar o elétrodo em angulo e um agitador
removivel, as titulacdes de volumes pequenos ndo representam um
problema. Além disso, permite suportar mais elétrodos e tubos, mas também
é mais facil reposicionar o suporte do elétrodo gracas ao novo design do
botdo de blogueio e do disco rotativo do suporte.

A nossa bomba de dosagem de 40 000 passos é capaz de dosear volumes
de titulante extremamente reduzidos para o ajudar a atingir um ponto final
muito preciso, oferecendo uma maior consisténcia. Adicione um segundo
quadro analdgico, bomba peristaltica e bureta para potenciar a usabilidade e
a versatilidade.

O sistema de buretas permutaveis Clip Lock™ ajuda-o a trocar
convenientemente de reagente, para que ndo se tenha de preocupar com
contaminac@es cruzadas.

HANNRK

Neutralization w’ NaOH

61.444 ...

Um algoritmo de dosagem dinamica possibilita resultados de titulacdo precisos e a tempo, providenciado maiores doses no inicio de uma

titulacdo e doses mais reduzidas quando se aproxima do ponto final de titulacdo.

Sistema de substituicdo de buretas
Clip-Lock™
Com este sistema, apenas necessita de alguns segundos para

trocar as buretas dos reagentes e realizar uma titulacdo diferente.
Sem necessitar de purgar, limpar e voltar a encher.

Eleve os seus padres de titulacdo

apos a compra, pode comecar a medir imediatamente.

0 HI931 e 0 HI932 oferecem uma velocidade e resultados incriveis para uma maior produtividade. Titule para uma
variedade de medicBes, incluindo acidos, bases, redox e ides especificos. Sem atualizacdes de programacdo adicional

6 1 IR
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EspecificacGes

Gama de pH

-2,000a 20,000 pH; -2,00a 20,00 pH; -2,0a 20,0 pH

Resolucdo de pH

0,001 pH; 0,01 pH; 0,1 pH

Precisdo de pH

+0,001 pH

Calibracdo de pH

Até cinco pontos de calibracdo, oito soluc8es padrdo standard e cinco padrdes personalizaveis

Compensacdo da temperatura no pH

Automatica de -5,0 2 105,0°C

GamademV -2000.022000,0mV
Resolucdo de mV 0,1mV
Precisdo de mV +0,1mV

Calibragdo mV

Offset de ponto Unico

Gama ISE

1x10-6a39,99 x 10 de concentracdo

Resolugdo ISE

1;0,1; 0,01 de concentracdo

Precisdo ISE

+0,5% (iBes monovalentes); +1% (iGes bivalentes)

Calibracdo ISE

Automatica, calibracdo até 5 pontos, 7 solucBes padrdo fixas standard disponiveis (selecdo de
concentracdo de 0,01, 0,1, 1,10, 100, 1000, 10000) e 5 solucBes padrdo personalizadas.

Gama de temperatura

-5,0a105,0°C; 23,0 2 221,0°F; 268,2 a 378,2K

Resolucdo de temperatura

0,1°C; 0,1°F; 0,1K

Precisdo de temperatura

+0,1°C +0,2°F; £0,1K, excluindo erro de sonda

Capacidade do(s) quadros(s)
analdgico(s)

0 HI931 é fornecido com um quadro analdgico para pH/ORP/ISE; ndo permite aumentar.
0 HI932 é fornecido com um quadro analégico e pode ser atualizado para 2 quadros.

TitulacGes potenciométricas

Acido/base (modo pH ou mV), redox, precipitacdo, complexométrica, ndo aquosa, ides seletivos,
argentométrica

Unidades de medicdo

Especificdveis pelo utilizador, para adequacdo aos requisitos de cdlculo

Métodos do titulador

Até 100 métodos (standard e definidos pelo utilizador)

Determinacdo de ponto final

Unico ponto de equivaléncia (1? ou 22 derivada) ou valor de pH/mV fixo

Capacidade da bomba de dosagem

Uma incluida, pode ser aumentado para duas

Taxa de fluxo

Selecionavel pelo utilizador de 0.1 ml/min a 2 x volumes de bureta/min

Agitador programavel

Agitador tipo hélice, 200 a 500 rpm, resolucdo de 100 rpm

Bureta

Uma bureta de 25 mlincluida

Capacidade da bureta

5,10, 25, e 50 ml (detecdo automatica)

Resolucdo da bureta

1/40000

Resolucdo de volume apresentada

0,001 ml

Precisdo de dosagem

+0,1% do volume total da bureta

Métodos interligados

N&o disponivel

Retro titulacdes

Ndo disponivel

Armazenamento de graficos e
graficos em tempo real

Curva de titulacdo de volume mV ou volume pH, curva de 1? derivada ou curva de 2° derivada, modo pH,
modo mV ou modo ISE: valores de concentracdo/pH/mV versus hora

Conformidade BPL

Armazenamento de dados do instrumento e possibilidade de impressdo

Compativel com Autosampler

Ndo disponivel

Meméria de registo

Até 100 titulacBes e relatérios pH/mV/ISE

Conetividade

Compatibilidade com pen USB para transferéncia de métodos e relatérios

RS232 para balanca analitica

Porta paralela para impressora

Ecra

Mostrador LCD a cores retroiluminado de 5,7 polegadas (320 x 240 pixeis)

Fonte de energia

100-240 VAC: modelos;"-01" ficha EUA (tipo A); modelos "-02", ficha europeia (tipo C)

Ambiente de utilizacdo

Em funcionamento: 10 a 40 °C; até 95% HR

Condi¢cBes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades: -20 a 70 °C; até 95% HR

Dimensdes

315x205x 375 mm

Peso

Cercade 4,3 kg com 1 bomba, agitador e sensores

Como encomendar

O titulador HI931C1-02 inclui um quadro analdgico, braco agitador hélice, bureta em vidro de 25 ml,
bomba de dosagem, sensor de temperatura, cabo USB, pen USB e software para computador.

0 titulador HI932C1-02 inclui dois quadros analdgicos, braco agitador hélice, bureta em vidro de 25 ml,
bomba de dosagem, sensor de temperatura, cabo USB, pen USB e software para computador.

info@hanna.pt |  Titulacdo Automatica

Transferéncia de dados sem esforco

Transferéncia de métodos de
titulacdo, relatdrios e atualizacdo
de software através de porta USB.
Facil conversdo de métodos de
titulacdo para um formato LIMS .

Suporte de elétrodo otimizado

Este suporte para elétrodos

pode alojar em simultaneo até 3
elétrodos, 4 tubos e uma sonda de
temperatura.

O suporte apresenta-se em angulo
e o0 agitador é removivel para aceder
a titulacBes de volumes mais
reduzidos sem problemas.

Ndo necessita de retirar e voltar
a colocar os elétrodos, obtenha
o melhor alinhamento para a sua
titulacdo através da rotacdo do
suporte.

o ERINNE
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HI922
Autosampler

Automatizacdo de até 18 amostras

0 Autosampler HIS22 é um sistema automdtico de manuseamento de amostras de titulacdo, desenhado
para a utilizacdo com o sistema de titulacdo potenciométrica HI932. Este sistema de alta qualidade, torna

a titulacdo de multiplas amostras rapida e facil.

Com o Autosampler, podem ser realizadas até 18 amostras consecutivamente. O Autosampler HIS22
funciona diretamente com o HI932C para aceder aos métodos de titulacdo. Uma vez estabelecido um
método, o utilizador pode personalizar a sequéncia de automacdo das suas amostras para esse método.

Os nomes e dimensdes das amostras podem ser personalizados ou autopreenchidos com valores

predefinidos. Uma vez completada a sequéncia do Autosampler, ficam disponiveis dois relatérios para
revisdo: um relatério de sequéncia, com uma tabela discriminando cada nome de amostra, posicdo do copo,
dimensdo da amostra e resultado do tabuleiro, e um relatério de titulacdo detalhado para cada amostra

individual, incluindo o grafico dos dados de titulacdo.

» Detecdo precisa e flexivel do ponto final da titulacdo, com o Titulador
potenciométrico HI932C

. Automacao de até 18 amostras por tabuleiro
Estdo disponiveis tabuleiros para 16 e 18 amostras, de acordo com o
tamanho de copo requerido.
O tabuleiro de 16 amostras aloja 16 copos de 150 ml.
- Otabuleiro de 18 amostras aloja 18 copos de 100 ml.

 Encoder absoluto no tabuleiro de amostras
+ O Autosampler sabe sempre em que posicdo esta o tabuleiro
sem necessidade de reposicionar ou calibrar.

» Funcdo de enxaguamento de elétrodo
Pode-se designar até 3 copos por tabuleiro para enxaguamentos de
elétrodo por submersdo; um enxaguamento primario, um secundario
e um terciario.

» Adicdo automadtica de reagentes ou agua desionizada ao copo da
amostra através de bomba peristaltica

* Painel de controlo incorporado para operacdo manual dos motores e das
bombas

» Agitador magnético incorporado ou agitador de hélice externo opcional

- Interface USB para leitor de cédigo de barras, para um rastreio
simplificado das amostras.

» RFID incorporada em cada tabuleiro, comunica o nimero de série do
tabuleiro e o nimero de copos que aloja

* Feixe infravermelhos ético deteta a presenca ou auséncia de copos no
tabuleiro
+ Assegura que o Autosampler ndo avanca com a titulacdo se faltarum
copo.

* Interface USB
Para utilizar com leitor de cédigo de barras.
Software atualizavel.

* Os tabuleiros de amostras sdo produzidos em materiais quimicamente
resistentes, sdo removiveis, faceis de limpar e compativeis com
lavagem em maquinas de lavar louca

» Osuporte de elétrodos pode alojar 3 elétrodos de 12 mm, 1 sensor de
temperatura, 1 tubo de aspiracdo e 5 tubos multiusos (adicdo de
reagente, dosagem de bureta)

Permite alternar entre métodos sem ter de fisicamente trocar os
elétrodos.

* Progresso em tempo real da sequéncia e resultados sdo indicados no ecrd
doHIS02

» Bombas peristalticas integradas (até 3)

» Funcdo de nivelacdo de amostra
Nivelacdo automatica para uma preparacao rapida de amostras
volumétricas.

» Funcdo de remocdo de residuos
- Aspiracdo de amostras analisadas para um recipiente de residuos.

R

instruments | Titulacdo Automdtica |

Especificacdes

HI922

Encaixes do suporte

3 x elétrodos de 12-mm

1 sensor de temperatura

1 tubo de aspiracdo

5 encaixes multiuso (tubos de titulante/reagente)

1 agitador de hélice

Sensor de temperatura

HI7662-A (incluido)

Agitadores

Agitador magnético incorporado

Agitador com hélice (opcional)

Bombas peristalticas

Podem ser instaladas até 3

Instalar nos encaixes N.°1, 2, 3

Bomba membrana
(para limpeza)

Instalar no encaixe N.° 4

Tabuleiros

16 copos x 150 ml (HIS20-11660)

18 copos x 100 ml (HI920-11853)

RFID incorporada que transmite o tipo e o nimero de série do tabuleiro
para o Autosampler

Copos

Copos de vidro pequenos, formato ASTM

HI920-060 (150 ml), copos plasticos que se adequam ao tabuleiro
HIS20-11660

HIS20-060 (100 ml), copos plasticos que se adequam ao tabuleiro
HIS20-11660

Painel de controlo

Teclas para a operacdo manual do tabuleiro

Operacdo manual das bombas peristélticas ou diagrama

Ecrd de 2 linhas, com retroiluminacdo e com informacdo de estado

Leitor de cédigo de
barras

Compativel com leitores de cédigos de barra com entrada USB, usado
para adicionar nomes de amostra

Gravacdo de relatérios

Até 40 tabuleiros de amostras. (ex.: 720 relatérios para um tabuleiro de 18
COpos)

Como
encomendar

Escolha a configuracdo do seu Autosampler:

HI922 - x v

1 Tabuleiro para 16
amostras
X=
2 Tabuleiro para 18
amostras
0 Sem bomba peristéltica
_ 1 Uma bomba peristdltica
y 2 Duas bombas peristdlticas
3 Trés bombas peristdlticas

www.hanna.pt



Elétrodos ISE - ides selectivos

As andlises de ides potenciométricas com elétrodos selectivos de ides (ISE) sdo
realizadas utilizando um dos trés métodos, cada um com suas préprias vantagens:

potenciometria direta, métodos incrementais e titulacdo potenciométrica.

A Hanna oferece uma solucdo para cada um desses métodos.

Conheca avariada gama de
elétrodos ISE disponiveis.

Parametro Referéncia | Tipo Gama Aplicacdo
Amonia HI4101 Sensores de gas, combinado IMalx10-6M Vinho, cerveja, agua, solo e dguas residuais
17000 a 0,02 mg/L (ppm)
14000a0,016 mg/L comoN
Bromo HI4102 Estado sélido, combinado 1Malx10-6M; 79910 a 0.08 ppm Produtos alimentares emulsionados, bebidas, plan-
tas, solos e como indicador na titulacdo
Cadmio HI4103 Estado sélido, combinado 1IMalx10-7M;11200a 0.01 ppm Utilizado como indicador para titulacdo usando que-
lantes
Calcio HI4104 Membrana de polimero, combinado | 1M a 3x10-6M; 40080 a 0,12 ppm Calcio livre em bebidas, 4gua e dgua do mar
Diéxido de Carbono HI4105 Sensores de gds, combinado 1x10-2Ma1x10-4M; 440 a 4,4 ppm Aqua, refrigerantes e amostras de vinho
Cloreto HI4107 Estado sélido, combinado 1Ma5x10-6M; 35000 al,8 ppm Produtos alimentares emulsionados, bebidas, plan-
tas, solos e como um indicador para titulacdo
Cﬂprico HI4108 Estado sélido, combinado 0,1Ma1x10-6M; 6354 a 0,06 ppm Utilizado como indicador para titulacdo utilizando
quelantes
Cianeto HI4109 Estado sélido, combinado 10,2M a1x 10-6M; 260 a 0,02 ppm Galvanoplastia, dguas residuais e em amostras de
plantas e solos
Fluoreto HI4110 Estado sélido, combinado 1IMalx10-6M; Sat.a 0,02 ppm Agqua potével, refrigerantes, vinho, plantas, produ-
tos alimentares emulsionados, 4cidos de metaliza-
cdo e decapagem
lodeto HI4111 Estado sélido, combinado 1Malx10-7M;127000a 0,01 ppm Amostras de alimentos emulsionados (tabela de sal
iodizado), plantas e para titulacdo
Chumbo/ sulfato HI4112 Estado sélido, combinado 1Malx10-6M;20700a0,21 ppm Galvanoplastia e como indicador para titulacdo.
Nitrato HI4113 Membrana de polimero, combinado | 1,0M a1x10-5M; 6200 a 0,62 ppm Nitrato livre em dguas naturais (doce e marinha), em
alimentos emulsionados e amostras de plantas
Potassio HI4114 Membrana de polimero, combinado | 1M a1x10-6M, 39100 a 0,39 ppm Vinho, dguas, sélidos e amostras bioldgicas.
Prata/ sulfureto HI4115 Estado sélido, combinado Ag+1,0Ma1l0-6M;107900a 0,11 ppm Como indicador para titulacdo utilizando nitrato de
S2-1,0Ma1x10-7M; 32100 a 0,003 ppm prata. Para determinacdo de i8es de sulfureto em
dguas; agua natural e solos, licores do papel
Sédio FC300B Combinado para sédio e cloreto de | Na+:10-4 a3x102 g/L; 0a100°C Produtos alimentares, laboratdrio
sodio
Prata HI5148B Combinado com tarugo de prata

para titulacdo de haleto

Elétrodos fotométricos

Existem muitos tituladores, que ndo permitem uma determinacdo potenciométrica do
ponto de equivaléncia. Nestes casos, é preferivel utilizar um elétrodo fotométrico para a

determinacdo 6tica de um ponto durante a analise volumétrica.

E neste contexto que a Hanna Instruments apresenta a serie HI90060X.

4 Comprimentos de Onda Diferentes

HI900601 Comprimento de onda 525 nm
HIS00602 Comprimento de onda 625 nm
HIS00603 Comprimento de onda

HI900604 Comprimento de onda 470 nm

info@hanna.pt |
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HI933
Titulador volumétrico
Karl Fischer

Para determinacdo de humidade

» Sistema de fornecimento preciso de titulante
- Bomba de dosagem de pistdo, com

capacidade para 40,000 passos.
Precisdo de 0.1%.
Fornece um minimo de 0.125 pL de titulante.
Seringa em vidro de alta precisdo de
base 5-mL, tubagem da bureta em PTFE,
e isolamento do tubo em poliuretano
(isolamento térmico, blogueio de luz).
O sistema Clip-Lock para a troca de buretas
permite a substituicdo das buretas em alguns
segundos apenas.

» Sistema de solvente Isolado
Mude para solvente fresco numa questdo de
segundos sem abrir a célula de titulacdo.
Minimiza a exposicdo a humidade ambiente,
reduzindo o consumo de titulante e de

tempo.

A tubagem de solvente em PTFE é resistente
aos solventes e titulantes agressivos KF.

» Bureta com ponteira anti difusdo
Dispensa titulante em zonas de grande
turbuléncia, assegura uma rapida reacdo.
Evita difusdo indesejada do titulante no
solvente.

Agitador magnético incorporado
- Agitador magnético automatico incorporado,
ajustdvel a 200-2000 RPM.
Resposta 6tico para controlo
automatico da velocidade.
Agitador externo opcional disponivel.

Dessecante reconhecivel visualmente
Um dessecante em gel de silica colorido
previne a entrada da humidade ambiente
no sistema de solvente selado mantendo o
funcionamento em pleno do titulador.
A alteracdo da cor do dessecante indica
quando a sua capacidade de absorcdo esgotou.

Utilizacdo de até 100 métodos de titulacdo
(padrdo e personalizaveis)

» Dosagem dinamica com pré-dispensacdo
opcional
Titulacdo mais rapida sem sacrificar a
precisdo.

0 1 mERNR
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» Entrada para pen USB
Transferéncia de métodos, relatérios e
graficos para um PC ou outro sistema de

titulacdo HI933. Software atualizavel.

Mede de 100 PPM a 100% do contedido de 4gua

Resultados indicados diretamente nas unidades
selecionadas

0 grafico de titulacdo pode ser visualizado no
mostrador ou guardado como imagem bitmap

Suporte multilingua

Incorporacdo em programa de gestdo de dados
BPL existente
Regista todas as informacdes BPL necessdrias
com cada amostra, como a identificacdo
da amostra, nome da empresa e operador,
data, hora, ID do elétrodo e informacdo de
calibracdo.

Compativel com a maior parte das marcas de
reagentes Karl Fischer

Mistura correta de titulante e analito
Sistema de agitacdo magnética digital com
resposta dtica.
Célula de titulacdo cénica para facilitar a
mistura numa vasta gama de volumes.
Dispensa de titulante para cima assegura
uma rapida reacdo.

Ideal para industria alimentar e de bebidas,
nutracéutica e de quimicos

www.hanna.pt

» Detecdo precisa e flexivel do ponto final da
titulacdo
Elétrodo de polarizacdo com pino duplo em
platina para detecdo bi voltamétrica.
A média de sinal reduz o barulho.
Critérios de ponto final selecionaveis:
persisténcia mV fixa, paragem de deriva

relativa, ou paragem absoluta de deriva.

* Interface parabalanca
Aquisicdo automatica de massa de amostra

através do interface de série RS232.

Facil de utilizar
Interface amigavel.
Ecrds de ajuda sensiveis ao contexto.
FuncBes de autodiagnéstico para dispositivos
externos incluindo bombas de dosagem, bureta

e agitador.



Especificacdes

Titulacdo

Gama

100 ppm a 100%

Resolucdo

1 ppm (0.0001%)

Unidades de resultado

%, ppm, mg/q, g/g, mg, g, mg/ml, ug/ml, mg/pc, pa/pc

Tipo de amostra

Liguido ou sélido

Determinacdo

Acondicionamento pré-
titulacdo

Automadtico

Correcdo de deriva de
fundo

Automatica ou valor selecionavel

Critérios de ponto final

Persisténcia mV fixa, paragem de deriva relativa, ou paragem absoluta
de deriva

Dosagem

Dindmica com taxa de pré-dispensacdo opcional

Estatfstica de resultado

Média, desvio padrao

Sistema de
substituicdo de
buretas Clip-Lock™

Resolugdo da bomba de
dosagem

1/40000 do volume da bureta (0.125 pL por dose) com bureta de 5 ml

Precisdo da bomba de
dosagem

+0.1% do volume total da bureta

Seringa Seringa de precisdo de 5 ml, em vidro fosco e émbolo em PTFE
Vdlvula Motorizada 3 vias, material PTFE para contacto com liquidos
Tubos PTFE com blogueio de luz e isolamento térmico

Ponteira de dispensacdo

Vidro, posicdo fixa, anti difusdo

Recipiente de titulacdo

Cénico com volume de funcionamento entre 50-150 ml

Sistema manuseamento
de solvente

Sistema isolado com bomba de ar com diafragma integrado

Gestdo de dados Versatil

O sistema de titulacdo da Série HI900 pode ser
facilmente incorporado num programa de gestdo
de dados BPL existente
Registe todas as informacGes BPL
necessarias com cada amostra, tal como
identificacdo da amostra, nome da empresa
e operador, data, hora, cédigos de ID do
elétrodo e informacdo de calibracdo.

Os dados podem ser transferidos para uma pen
USB ou para o PC, com o software da Hanna
HI900PC

A porta USB permite uma facil transferéncia de
métodos, relatérios e atualizacdes de software,
através de uma pen USB

Os utilizadores podem imprimir relatérios de
andlise diretamente do titulador

Para uma maior versatilidade, pode ainda acoplar
um monitor externo e um teclado

Setur pH/mU~ISE Rerort

Tipo HI76320D Elétrodo de polarizacdo com duplo pino de platina ) X
Select fields to be saved in the report.
Ligacdo BNC — -
3¢ RESU SE-1a1
Corrente de polarizacdo 1, 2,5,10,15, 20,30 0u 40 pA e e g Unids,
Elétrodo # Date and Time
Gama de voltagem 2mVal000mV Calibration Data
Sample Name
Resolucdo de voltagem 01mv 322,‘3::;“%&
K Electrode Name
Precisdo (@25°C/77°F) +0.1% Field 1
Field 2
Tipo Agitador digital magnético, requlado oticamente ST ——
. . Serial MNumbers
Agitador Velocidade 200-2000 rpm
Resolucdo 100 rpm I Escape Rg:gﬁt | |
Métodos Até 100 métodos (padrdo e do utilizador) L. L
Armazenamento Relatérios personalizaveis
Relatérios Até 100 relatérios de titulacdo completos e relatérios de taxa de deriva Os relatérios de titulacdo sdo
Periféricos PC (USB Standard B); flash drive (USB Standard A);balanca analitica completamente personalizdveis.
(ficha DB-9); impressora (Ficha DB-25); teclado (mini DIN de 6 pinos)
Idiomas Inglés, Espanhol, Francés, Portugués
Especificacbes Energia 100-240 Vac, 50/60 Hz/0.5 Amps
adicionais .
e ~ < /
Temperatura de utilizacdo 10240 °C (50 a104 °F); até 80 % de HR
Temperatura de 20a70°C (-4 a158 °F); até 95 % de HR
armazenamento
Dimensdes/Peso 315 x 205 x 375 mm/aprox.. 4.3 kg com 1 bomba, agitador e sensores
0 HI933-02 é fornecido com HI76320 elétrodo de platina com pino duplo, bomba de dosagem,
Como conjunto de bureta de 5 ml com tubagem, conjunto de titulacdo com recipiente de titulacdo, topos de
ligacdo as garrafas e todos os ajustes, (4) cartuchos com dessecante, barra de agitacdo, garrafa de \
encomendar

despejo, chave calibracdo, cabo USB, adaptador de energia, aplicacdo HIS00PC, pen USB, certificado

de qualidade, relatério de conformidade da bureta ISO 8655 e manual de instrucges.

Sistema de substituicdo de
buretas Clip-Lock™

0 sistema de troca de buretas Clip-Lock™ previne
contaminacdes cruzadas enquanto reduz a perda
de tempo e de reagentes. A bureta simplesmente
desliza, de forma a realizar uma troca rapida,
retirando também as tubagens de titulante de
uma forma simples.

HANNN
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HI934

Titulador
coulométrico
Karl Fischer

Para determinacdo de humidade

O titulador coulométrico Karl Fischer HI934, para
amostras com baixo contetido de humidade,
combina um sistema de elevada precisdo de
dosagem dinamica de iodo gerada eletricamente
com agitacdo magnética requlada oticamente,
uma sofisticada determinacdo do ponto final e
algoritmos de suporte para correcdo de desvio de
derivada.

0O HI934 aplica uma corrente DC pulsada para gerar
o titulante, deteta o ponto final e realiza todos os
cdlculos necessarios automaticamente.

0 poderoso software do HI934 e menus intuitivos
sdo facilmente navegdveis no amplo monitor

LCD, tornando mais simples a visualizacdo dos
resultados. Escolha entre os métodos incluidos ou
desenvolva um método personalizado para quase
todo o tipo de aplicacGes ou amostras.

« Sistema de dosagem de precisdo com geracdo
deiodo em quantidades extremamente
reduzidas

Corrente pulsada 400 mA.

« Filtro molecular dessecante
Ajuda a manter baixas taxas de deriva dentro
da célula de titulacdo, ao mesmo tempo que
previne o ingresso da humidade ambiente
no sistema de solvente selado mantendo o
funcionamento pleno do titulador.

* Agitador magnético incorporado
Agitador magnético automadtico incorporado,
ajustavel a 200-2000 RPM.,
Resposta 6tica para controlo
automatico da velocidade.

» Sistema de solvente isolado
Mude para reagentes fresco em segundos,
sem abrir o recipiente de titulacdo.
Minimiza exposicdo a humidade ambiente.
Os tubos PTFE sdo resistentes
a quimicos KF agressivos.
Suporte de tubo isolado para recolha do
tubo PTFE apds trocar o reagente.

« Utilizacdo de 100 métodos de titulacdo
(padrdo e personalizaveis)

» Resultados diretamente nas unidades
definidas

» Osgraficos de titulacdo podem ser
visualizados no ecrd e guardados
como imagem e transferidos para
um PCou imprimidos

21 R
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Medede 1 PpM a 5% do conteddo de 4gua

Entrada para pen USB
Transferéncia de métodos, relatdrios e
graficos para um PC ou outro sistema de
titulacdo
Software atualizavel.

Incorporacdo em programa de gestdo de dados
BPL:
Registe todas as informac8es BPL necessdrias
com cada amostra, como identificacdo da
amostra, nome da empresa e operador,
data, hora, ID do elétrodo e informacdo de
calibracdo.

Mistura correta de reagente e amostra
Sistema de agitacdo magnética digital com
resposta ética.

Velocidade de agitacdo ajustavel
para facilitar a mistura.

Detecdo precisa e flexivel do ponto final da
titulacdo
Elétrodo de polarizacdo com pino duplo em
platina para detecdo bi voltamétrica do ponto
final.

Titulacdo Automatica | www.hanna.pt

* Interface parabalanca
Aquisicdo automatica de massa de
amostra através do interface de série
RS232.

 Facil de utilizar
Interface amigdvel.

Ecrds de ajuda contextuais.



Especificacdes

Titulacdo

Gama

1ppma5%

Resolugdo

0.1ppm (0.0001%)

Unidades de resultado

%, ppm, ppt, mg/g, ug/g, mg, pg, mg/ml, pg/ml, mg Br/100g,
g Br/100g, mg Br, g Br

Tipo de amostra

Liquido ou sélido* (dissolucdo/extracdo externa)

Recipiente de titulacdo

Volume de funcionamento entre 100 - 200 ml

sistema de Sistema isolado com bomba de ar com diafragma integrado e adaptador
manuseamento de

para o copo
Reagente

Elétrodo gerador

Configuracdo

Com diafragma ou sem diafragma

Controlo de corrente

Automatico ou fixo (400 mA)

Detecdo de tipode
elétrodo

Automatico

Determinacdo

Acondicionamento pré-
titulacdo

Automatico

Gerador com diafragma
0 anodo/andlito e catodo/catdélito sdo
separados por um diafragma de vidro.
Previne que o iodo gerado pelo anodo seja
reduzido a iodeto no cdtodo.
|deal para contelidos extremamente
baixos de H,0, requisitos de alta precisdo,
compostos azotados, amostras facilmente
reduzidas.

Correcdo de deriva de
fundo

Automatica; valor seleciondvel

Critérios de ponto final

Persisténcia mV fixa, paragem de deriva relativa, ou paragem absoluta
de deriva

Dosagem

Dinamica com trés configuraces de velocidade

Estatistica de resultado

Média, desvio padrdo

Tipo/Ligacdo Elétrodo de polarizacdo com duplo pino de platina/ conector BNC
Corrente de polarizacdo  1,2,5, oul0pA
, Gama de voltagem 2mValloomv
Detetor de elétrodo
Resolugdo de voltagem 0,1 mV
Precisdo (@25°C/77°F)  +0.1%
Periféricos PC (USB Standard B); flash drive (USB Standard A); balanca analitica (ficha
DB-9); impressora (Ficha DB-25); teclado (mini DIN de 6 pinos)
Idiomas Inglés, Espanhol, Francés, Portugués
Especificacbes Energia 100-240 Vac, 50/60 Hz/0.5 Amps
adicionais
Temperatura de 10240 °C (50 a 104 °F); até 80 % de HR
utilizacdo
Temperatura de 20a70°C (-4 2158 °F); até 95 % de HR
armazenamento
Dimensdes/Peso 315 x 205 x 400 mm/aprox.. 4.3 kg com agitador e sensores
0 HI934D-02 (com diafragma), e 0 HI934-02 (230V) sdo fornecidos com elétrodo de pH com
pino duplo em platina, conjunto de bomba de ar, conjunto de copo de titulacdo (copo em vidro,
acessorio vedante de porta, tampa porta de amostra e septo, barra de agitacdo, dessecante, cartuxo
dessecante, suportes), suporte de copo com adaptador, parafuso de blogueio de bomba com cabeca
Como pldstica, conjunto de frasco de reagente (tampa para frasco, dessecante, cartuxo dessecante,
encomendar suportes, tubos (silicone e PTFE), conjunto de garrafa de despejo (garrafa de despejo, tampa,

dessecante, cartuxo dessecante, suportes, tubos (silicone e PTFE), chave de calibracdo, adaptador
de troca de reagente, lubrificante para juntas, elétrodo gerador Karl Fischer (cabo de elétrodo
gerador removivel), cabo USB, dispositivo de armazenamento USB, aplicacdo de software HIS00 PC,
adaptador de energia, certificado de qualidade e dossier com manual de instrucdes.

Humidade nos alimentos

- Parametro

0 contetido de humidade regula a longevidade dos alimentos e a sua medicdo € importante quer

no produto, quer nos materiais de embalagem. A monitorizacdo regular do contetido de humidade
assegura a eficiéncia e a qualidade 6tima em alimentos processados. A Hanna dispde de tituladores
Karl Fischer para a determinacdo de humidade em produtos alimentares e bebidas. O titulador
volumétrico Karl Fischer HIS33 destina-se a amostras com até 100% de agua e o titulador
coulométrico Karl Fischer HI934 destina-se a amostras com um contetido de dgua inferior a 5%.

Com um tempo médio por teste inferior a 5 minutos, os tituladores Karl Fischer oferecem a solucao
adequada para testes internos de controlo de qualidade, eliminando os custos e tempos de espera
associados a resultados laboratoriais externos. Os tituladores Karl Fischer sdo capazes de determinar
o contetdo de humidade em produtos alimentares de um modo rapido, preciso e eficiente.

info@hanna.pt |

Titulacdo Automadtica

Gerador sem diafragma
Usa um reagente Karl Fischer facil de
substituir.
Taxas de deriva inferiores e mais estaveis.
Limpeza facilitada da célula geradora.

Gestdo de dados versatil

0O HIS02C pode ser facilimente incorporado num
programa de gestdo de dados BPL existente
Registe todas as informacdes BPL
necessdrias com cada amostra, tal como
identificacdo da amostra, nome da empresa
e operador, data, hora, cédigos de ID do
elétrodo e informacdo de calibracdo.

Os dados podem ser transferidos para uma pen
USBou para o PC, com o software da Hanna
HISO0PC

A porta USB permite uma facil transferéncia de
métodos, relatérios e atualizacdes de software,
através de uma pen USB

Os utilizadores podem imprimir relatérios de
analise diretamente do titulador, usando
uma impressora paralela standard

Para uma maior versatilidade, pode ainda acoplar
um monitor externo e um teclado.
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Série HIB45xx

Minitituladores Automaticos

3
.
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Os minitituladores automaticos apresentam-se como aparelhos simples de utilizar, rdpidos e econémicos, que beneficiam dos anos de
experiéncia da Hanna Instruments como fabricante de instrumentos analiticos.

Esta geracdo de minitituladores automaticos encontra-se otimizada no sistema de fornecimento de titulante e nas gamas de medicdo,
oferecendo uma maior precisdo em comparacdo com os modelos anteriores. Utiliza um poderoso algoritmo que analisa o formato da
resposta do elétrodo, de modo a determinar quando a reacdo da titulacdo esta concluida.

A gama de minitituladores, para além dos testes de titulacdo respectivos, foi também desenhada para ser utilizada como medidores de
pH/mV de bancada.

Descubra a familia completa e selecione a referéncia que satisfaz as suas necessidades de medicdo:

Referéncia Tipo

HI84500-02 Minititulador automdtico para niveis de sulfuroso livre e total no vinho
HI84502-02 Minititulador de niveis de acidez total e pH no vinho

HI84529-02 Minititulador para acidez tituldvel em laticinios

HI84530-02 Minititulador para acidez total na andlise de aguas

HI84531-02 Minititulador para alcalinidade total na andlise de dguas

HI84532-02 Minititulador para determinacdo de acidez tituldvel em sumos de fruta
HI84533-02 Minititulador para azoto assimildvel e pH em vinhos e sumos de fruta
HI84534-02 Minititulador automatico para Acidez Titulavel e medidor de pH no Vinagre

Conheca emdetalhe agamade
minitituladores automaticos digitais:

| W
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Parametro

A medicdo da acidez e o seu significado na inddstria de laticinios

Existem duas medicdes diferentes para produtos lacteos: a acidez tituldvel e o pH.
0 pH é uma medicdo da concentracdo de ides de hidrogénio, enquanto a acidez
titulavel é a capacidade de neutralizacdo de um produto lacteo por uma base.

Um aumento na acidez pode ser resultante do desenvolvimento de bactérias. A monitorizacdo da
acidez é um modo de determinar a qualidade e frescura dos produtos lacteos. A acidez é determinada
por uma titulacdo de ponto final, usando hidréxido de sédio (uma base), e é definida como o
consumo de base necessdrio para alterar o valor de pH de 6.6 (correspondente a leite fresco) para
um valor de pH pré-determinado. Enquanto o pH 7.0 € o atual ponto de neutralizacdo, a fenolftaleina
é comummente empregue como um indicador de cor para determinar o ponto final de reacdo e, com
ela, a alteracdo de cor ocorre a pH 8.3. A acidez titulavel é expressa numa variedade de unidades

com base naquela que reflete o método de titulacdo e forca da base utilizados durante a titulacdo.

Titulacdo Automatica |
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Concebemos, produzimos, fornecemos e
prestamos assisténcia a todos 0s nossos produtos.

Valor a 360°

Quando adquire um produto Hanna, ndo esta apenas a adquirir o melhor valor do seu investimento, mas estd também a obter os beneficios do
Servico de Apoio a Clientes e da Assisténcia Técnica da Hanna.

Qualidade

Os nossos produtos sdo desenhados e produzidos em conformidade com as normas ISO 9001:2008. Cada instrumento € submetido a testes de
controlo de qualidade exigentes em diferentes etapas da manufatura, incluindo verificacdes de controlo de 100% de qualidade, antes da sua
expedicdo.

Certificacdo

Os nossos instrumentos estdo em conformidade com as Normas CE e sdo produzidos nas nossas instalaces de producdo com certificacdo
ISO 9001:2015.

Perto de si

Faz parte da nossa politica participar reqularmente em feiras e eventos locais e publicitar as nossas ultimas inovacdes em revistas da
especialidade.

Lider mundial

Com 60 filiais em mais de 40 paises, a Hanna aposta na lideranca no servico de assisténcia técnica e na producdo dos seus produtos.

Oferecendo uma qualidade superior a precos competitivos, cada filial Hanna investe na proximidade ao cliente, para desenvolver uma solucdo a
medida das suas necessidades, dentro do seu orcamento.

Sempre disponiveis

Visite o nosso Web site www.hanna.pt. La poderd pesquisar os nossos produtos, obter 0s nossos contactos, ler as nossas ultimas novidades e
descarregar manuais de instrucGes, fichas de dados de seguranca e catalogos digitais.

Assisténcia Técnica

Apresentamos um departamento de assisténcia técnica equipado com a mais
recente tecnologia e técnicos qualificados prontos a responder a todas as
duvidas e reparacdes necessarias.

HANNN
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Temos uma Equipa de Técnicos Especializados disponivel para aconselhar, tirar dividas,
apresentar 0s nossos equipamentos e as melhores solucdes adequadas ao seu negocio.

videochamada

Contacte-nos:

info@hanna.pt

252248670
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