HI98190, H198191

Medidor profissional para pH mV ISE/
Temperatura
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Estimado cliente,| Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.

Antes de utilizar o instrumento, por favor leia este Manual de Instrugdes
cuidadosamente.

Este manual fornece-Ihe toda a informagdo necessdria para que possa
utilizar o instrumento corretamente, assim como uma ideia precisa da
sua versatilidade.

Se necessitar de mais informagdes técnicas ndo hesite em nos contactar
para assistencia@hanna.pt ou visite a nossa pagina www.hanna.pt

Todos os direitos reservados. A reprodugdo total ou parcial & proibida sem o consentimento por
escrito do detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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Retire 0 medidor da embalagem e examine-o. Certifique-se de que ndo sofreu danos no transporte.
Se detetar quaisquer danos, confacte imediatamente o Apoio a Clientes Hanna Instruments.
Cada medidor é fornecido com:

* HI12963 Elétrodo Amplificado Combinado de pH e Temperatura (HI98190)

* HI72911B Elétrodo Combinado de pH e Temperatura (HI98191)

* HI7662 Sonda de Temperatura (HI98191)

* Solugdes padrdo pH 4.01 ¢ 7.01 (230 mL cada)

* HI700601 Solucio de limpeza para uso geral (3 pcs.)

* (opo de pldstico de 100 ml (2)

* Pilhas de 1,5V AA (4 un.)

* H1920015 Cabo micro USB

* Manual de instruges e Guia rapido de utilizacdo

* (ertificado
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Nota: Conserve a embalagem completa até ter a certeza de que o medidor funciona correta-
mente. Em caso de anomalia, todos os medidores e acessdrios devem ser devolvidos na sua
embalagem original.




0s HI98190 e HI98191 sdo medidores de pH topo de gama, para trabalhos pesados, concebidos

para fornecer resultados e precisdo laboratorial sob duras condicdes industriais.

Esfes instrumentos sdo fornecidos com uma série de novas funges de diagnastico que adicionam

toda uma nova dimenso a medicdo de pH, permitindo ao ufilizador melhorar dramaticamente

fiabilidade da medicgo:

* 7 padrdes de pH (pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 e 12.45) para calibracgo

* calibractio de pH até cinco pontos de calibragdo (consulte as especificagdes do instrumento).

* (alibracdo personalizada com até cinco padrdes personalizados.

* Mensagens no LCD para uma calibragdo fdcil e precisa.

* Fungdes de diagndstico Cal Check™ para alertar o utilizador quando o elétrodo necessita de
ser limpo.

* Aviso opcional a afivar pelo utilizador “Fora de gama de calibraciio”.

* Monitorizado do envelhecimento do elétrodo

* Expiragdo da calibracdo seleciondvel pelo utilizador, para alertar quando é necessdria uma
nova calibragdo.

Ainda, oferecem uma gama de temperatura alargada, de -20 a 120 °C (-4 a 248 °F), usando um

sensor de temperatura integrado no elétrodo de pH.

Esfes instrumentos podem também efetuar medicdes com elétrodos de ORP, gracas a sua capacidade

de

medir mV com uma resolucgo de 0.1 mV.

0 HI98191 também realiza medicdes com elétrodos ISE. A capacidade de selegto da unidade do

fipo de elétrodo e a

calibragdo ISE em até cinco solucdes padrdo de calibrac@o, tornam este instrumento muito Gfil para

uma vasta gama de medicges de soluges de concentragdo.

Qutras funcdes incluem:

* Medigio de mV Relativo

* Registo a pedido de até 300 amostras para o HI98191 e 200 amostras para o HI98190 (100
amostras em cada gama - pH, mV, ISE apenas no HI98191)

* Fungdo Auto Hold, para fixar a primeira leitura estdvel no LCD

* Fungdo GLP (BPL), para ver os dados da Gltima calibracdo em pH, mV Rel ou ISE.

* Inferface com o PC
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VISTA FRONTAL

[14:45:31 pH
Cond pH
B . MTEC
M ninks: F20.0°C
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1) Mostrador (LCD).
2) Teclos de fungdo.
3) Teclas A/ para aumentar/ diminuir manualmente os parmetros ou para navegar através
da lista de parGmetros.
) Teda ON/OFF (®), para ligar (ON) e desligar (OFF) o instrumento.
) Teda LIGHT (*#), para alternar a retro-iluminacio do mostrador.
) Teca GLP, para indicar informacdes de Boas Prdticas Laboratoridis..
) Tecla CAL, para entrar/sair do modo de calibragdo.
8) Teca SETUP , para entrar/sair no modo DEFINICOES.
) Tedla RCL, para entrar/sair do modo de visualizagdo de dados registados.
0
1

(HI98191).
12) Tecla HELP para entrar/sair da ajuda contextual.
13) ESC para sair do modo atual, calibracdo, definicdes, ajuda, efc.




VISTA DE CIMA HI98190

TYNOIDNNA OYII¥IS3a

14) Conector DIN para elétrodo.
15) Conector USB

VISTA DE CIMA HI98191

14
15
16
17

onector para elétrodo BNC.

ntrada para elétrodo de referéncia.
ntrada para sonda de temperatura.
onector USB.

—_——— = =
O morm O



o
S
oo
o
= =
o
a
WV
i
(=)
o
=<
i
—
(w]
i
o
(%]
(5 ]

Gama -2.0020.0 pH/-2.00 a 20.00 pH /-2.000 a 20.000 pH
pH Resolugio 0.1 pH/0.01 pH/0.001 pH

Precisdio 0.1 pH/ 001 pH/ £0.002 pH

Gama +2000 mV
mV Resolugdo 0,1mv

Precistio +0.2mV

Gama -20,0 a 120,0 °C(-4,0 a 248,0 °F)

Temperatura | Resolycgo 0,1°C(0,1°F)
Precistio +0.4°C(+0.8 °F) (excluindo erro de sonda)

Calibragdo de offset de
mV Rel

#2000 mV

Calibragdo de pH

Calibragdo até cinco pontos, sete solugdes padrdo disponiveis
(pH 1.68,4.01, 6.86,7.01,9.18,10.01, 12.45) e cinco
padrdes personalizados.

Calibragdo de Slope

De80a110%

Compensacio da fempe-

Manual ou automdtica de -20.0 a 120.0 °C

rafura
Elétrodo de pH HI12963 pH e Temperatura
LOG (Registo) A pedido, 200 amostras (100 amostras em cada gama)

Impedancia de entrada

107Q

Tipo/Durao da pilha

Pilhas de 1,5V A (4 un.)/cerca de 200 horas de uso continuo
sem retroiluminacdo (50 horas com refroiluminacio)

"Auto Power Off" (Desligar
energia aufomaticamente)

Seleciondvel pelo utilizador: 5, 10, 30, 60 min, desativado

Inferface com o PC

USB opto-isolada

Dimensdes

185x% 93 x 35,2 mm

Peso

400 g

Ambiente de utilizacdo

0050°C(32 0122 °F); HR max.100% IP67




Gama -2.0.a20.0 pH /-2.00 a 20.00 pH /-2.000 a 20.000 pH
pH Resolucio 0.1pH/0.01pH/0.001 pH
Precisdo +0.1pH/ =0.01 pH/ +0.002 pH
Gama +2000 mV
mV Resolugdo 01mV
Precisdo +02mV
Gama De 1.00 E7 a 9.99 E'® de concentracio
ISE Resolucdo 3 digitos 0.01, 0.1, 1, 10 de concentracdo
Precistio +0.5% da leitura (ioes monovalentes)
+1% da leitura (ides bivalentes)
Temperatura -20,0 0 120,0 °C(-4,0 a 248,0 °F)
Gama de offset de mV Rel +2000 mV

Calibragdo de pH

Calibrado até cinco pontos, sefe solugdes padrdo disponiveis
(pH 1.68, 4.01, 6.86,7.01,9.18,10.01, 12.45) ¢ cinco
padrdes personalizados.

Calibracio de Slope De 80 a 110%
Calibradio até cinco pontos, seis solucdes padrdo
Calibragdo ISE disponiveis

(0.1,1, 10, 100, 1000, 10000 ppm)

Compensacgo da tempe-

Manual ou automdtica de -20.0 a 120.0 °C

ratura
Elétrodo de pH HI72911B pH e Temperatura (incluido)
LOG (Registo) A pedido, 300 amostras (regista amostras em cada gama)

Impedéncia de entrada

107Q

Tipo/Duracio da pilha

Pilhas de 1,5V A (4 un.)/cerca de 200 horas de uso continuo
sem retroiluminacdo (50 horas com refroiluminaco)

"Auto Power Off" (Desligar
energia automaticamente)

Seleciondvel pelo utilizador: 5, 10, 30, 60 min, desativado

Interface com o PC

USB opto-isolada

Dimensdes

185x 93 x 35,2 mm

Peso

400 g

Ambiente de utilizagdo

00a50°C(32 0122 °F); HR max.100% IP67
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PREPARACAO INICIAL

0 instrumento é fornecido em completo com 4 pilhas de 1,5 AA. Para colocar as pilhas no medidor,
consulte a pdgina 54.

Para preparar o instrumento para medicdes em campo, feche a porta de comunicacdo de série

e fodos os conectores ndo utilizados com o vedante apropriado (para assegurar protegdo a dgua).
Utilizar a borracha

para a tomada de temperatura quando a sonda de temperatura estd ligada.

Para 0 H198191, ligue o elétrodo de pH e a sonda de temperatura as fichas BNC e de temperatura no
topo do instrumento. Empurre a manga do elétrodo de pH para cobrir o encaixe do conector.
A'sonda de temperatura é utilizada em conjunto com o elétrodo de pH para utilizar a capacidade ATC
do instrumento, mas também pode ser utilizada de forma independente para efetuar medicoes de
temperatura. Se a sonda estd desligada, pode definir a temperatura manualmente com as teclas
de A/ Y.

Para o HI98190, ligue o elétrodo de pH/ Temperatura ao conetor DIN.

Ligue o instrumento (ON) premindo a tecla On/Off.

Ao iniciar, o mostrador apresenta o logotipo da Hanna durante alguns segundos, seguido pela
indicagdo da percentagem da vida de pilha remanescente e, depois, entra em modo de medicto.
Apds a medigdo, desligar o instrumento, limpar o elétrodo e guardd-lo com algumas gotas de
solugdo de armazenamento HI70300 na tampa de protecto (ver pdgina 57).

A fungdo auto-off desliga o instrumento apds um periodo de inatividade definido (por defeito 30
min) para poupar energia da pilha. Para definir outro periodo ou desativar esta funcdo, veja o menu
de definicges SETUP na pdgina 31.

Afungdo de auto-off de retroiluminacdio desliga a luz de fundo apds um periodo definido (por defeito
1 min), de inatividade. Para definir outro periodo ou desativar esta fungdo, veja o menu de definicdes
SETUP na pagina 31.

MEDICOES DE pH
Para efetuar uma medicto de pH remova a tampa de protecto do elétrodo e simplesmente mergulhe
a extremidade do elétrodo (4 cm) na amostra a testar.

Se necessdrio, prima RANGE até o mostrador alterar para a gama de pH.

Use a tecla MODE para selecionar a resolucio de pH.

Permita que o elétrodo se ajuste e que a leitura estabilize (o simbolo da ampulheta ﬁ
desliga-se). I

(112")

4cm




No ecrd de pH sdo apresentados:

[14:45:31 pH -:

MTC
=2R.0°C

* Leitura de pH na resolucto selecionada.

* Leitura da temperatura na unidade selecionada (°Cou °F).

* Modo de compensagdo da femperatura (MTC - manual, ATC - aufomdtica). Enguanto em modo
MTC# indica que a femperatura pode ser alterada manualmente com as teclas A/ V.

* (ondigdo do elétrodo durante o dia de calibragdo.

* 0s padrdes ufilizados na dltima calibragdo de pH (se a fungdo estiver afivada nas Definigdes
SETUP).

* Indicador do nivel de carga da pilha.

* Tedlas de funcio disponiveis de acordo com o modelo do medidor.

De modo a efetuar medigdes de pH mais precisas, assegure-se que o instrumento estd calibrado

(consulte a pdgina 14 para obter mais informages).

Recomenda-se que o elétrodo seja mantido sempre himido e bem enxaguado com a amostra a

medir antes de ser ufilizado.

Aleitura de pH é diretamente afefada pela temperatura. Para mediges de pH precisas, deve ser con-

siderada a temperatura. Se a temperatura da amostra é diferente da temperatura a que foi mantido

0 elétrodo de pH, aguarde alguns minutos para que seja atingido o equilibrio térmico.

Para usar a fungdo de compensagdo automdtica da temperatura, mergulhe a sonda de temperatura

na amostra, 0 mais proximo possivel do elétrodo e aguarde alguns segundos.

Se é pretendida a compensagiio manual da temperatura (MTC), a sonda de temperatura
deve estar desligada do instrumento (apenas H198191).

0 mostrador indicard por defeito uma temperatura de 25 °C, a Gltima leitura de temperatura medi-
da, ou a Glfima temperatura definida, com a indicagdo “MTC".

Aindicagiio “MTC" e o simbolo 4 acendem-se no LCD para indicar que o instrumento esfd no modo
MTCe as teclas A /¥ podem ser utilizadas para introduzir o valor de temperatura pretendido.

Nota: Quando em MTC, pode premir e manter premidas as teclas A/ Y’ e o instrumento
comecard a aumentar/diminuir o valor da temperatura. O instrumento continua a medir e
0 ecrd é atualizado periodicamente.
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MEDICAO DE ORP

Para efetuar medicdes ORP, conecte um elétrodo ORP e ligue o instrumento.

Prima a tecla RANGE até ser apresentada a gama de mV, caso necessdrio.
Mergulhe a extremidade do elétrodo de ORP (4 cm/1%2") na amostra a testar e
aguarde alguns segundos para que a leitura estabilize.

As medicBes sto apresentadas com resoluctio de 0.1 mV.

35439 m¥ = 5 éﬁ»

2307 ™ =
$25.0°0

Lo ] [ uiokn |

A mensagem “ATC” (ou “MTC") desliga-se porque as medicdes de mV ndo sdo compensadas pela
temperatura.

Para  medicoes de ORP precisus, a superfie do elétrodo deve estar limpa e suave.
Estiio disponiveis solugdes de pré-tratamento para condicionar o elétrodo e aumentar o tempo de resposta

MEDIQAO DE mV RELATIVO

Para entrar em modo mV relativo, prima MODE enquanto em modo de medigdo mV. A leitura

de mV Relativo serd apresentada em conjunto com o valor de mV Absoluto e as atuais leituras de
temperatura.

A leitura indicada pelo instrumento & igual a diferenca entre o valor de entrada de mV absoluto e 0
offset de mV Relativo estabelecido na calibracdio de mV Relativo.

15:02:19 Rel mY HH

Rel
B m¥
ES.7Abs my F20.0°0

__Loa IS FiutcEnd |

Nota: Se utilizar um elétrodo de pH durante o modo de mV, o instrumento mede o mV
gerado pelo elétrodo de pH.

MEDICOES ISE (apenas HI98191)

Para efetuar medicdes de concentracdo de ides, ligue um elétrodo ISE opcional e um
referéncia correspondente (se necessdrio) ao instrumento e ligue-o.

Entre em modo ISE ao premir RANGE até que o mostrador mude para gama ISE.
Mergulhe o extremidade do eléfrodo de ISE (4 cm/1%%") na amostra a testar e aguar-
de alguns segundos para que a leitura estabilize. :

4cm
(1172




Aleitura ISE é apresentada em conjunto com a atual leitura da temperatura.

15:08:19 15E Y
10.00...
=25.0°C
I15E: Fluaride

A mensagem “ATC" (ou “MTC") desliga-se porque as medicdes de ppm ndo sdo compensadas
pela temperatura.

Para efetuar medigdes ISE precisas, certifique-se de que o tipo de elétrodo ISE e a

unidade ISE adequados foram definidos no menu SETUP e que o instrumento foi calibrado (ver
CALIBRACAO ISE para mais detalhes, pagina 25).

Notas: Quando a leitura esta fora de gama, o ecrd apresenta o valor de gama mais proximo.
O instrumento apresenta “-~" na parte principal do LCD se nao estiver calibrado. No minimo,
efetue uma calibracdo em um ponto para medicdes ISE.

A alteracgo do elétrodo ISE ou da carga de ido necessita de calibraco da gama ISE.

MEDICOES DA TEMPERATURA

Para o HI98190 o sensor de temperatura liga-se através da ficha DIN.

Ligue o conector de temperatura d ficha apropriada (HI98191). Mergulhe o elétrodo de pH
na amostra e permita que a leitura no mostrador secunddrio estabilize.

Nota: A temperatura pode ser indicada em graus Celsius (°C) ou em graus Fahrenheit (°F)
(consulte "Definies" para obter mais informagdes, pégina 31).

FUNCAO RETROILUMINACAO
0 instrumento possui retroiluminagdo, que pode ser facilmente ligada ou desligada
através do teclado, ao premir LIGHT.

Nota: A retroiluminacdo desliga-se automaticamente apds um periodo de tempo definido
(consulte "Definiches" para obter mais informacdes, pagina 31) sem necessitar de premir
nenhuma tecla.
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Calibre o instrumento com frequéncia, especialmente se & necessdria uma grande precisdo.

A gama de pH deve ser novamente calibrada:

* Sempre que o elétrodo de pH & substituido.

* Pelo menos uma vez por semana.

*  Apos festar quimicos agressivos.

* Quando se ativa o alarme de expiracdo da calibracdo - “CAL DUE" pisca (se a fungdo estiver
ativada nas Definicoes SETUP).

*  Se a mensagem “Outside Cal Range” pisca durante a medicto de pH (o gama de medicdo
ndo se inclui na atual calibracdo, se a funcio estiver ativada nas definicoes SETUP).

PROCEDIMENTO

Os instrumentos HI98190 e HI98191 oferecem uma escolha de sete solucdes padrdo (pH 1,68,

4.01,6,86,7.01,9.18,10.01 e 12.45). Os medidores permitem definir até 5 padrdes personaliza-

dos. Os padres personalizados definidos sdo os valores dos padrdes a 25 °C.

Quando é selecionado um padrdo personalizado durante a calibracio, é apresentada a tecla de

funcgio Custom no LCD. Prima a tecla Custom para entrar no modo de alteragto de padrdes perso-

nalizados. Utilize as teclas de A /¥ para alterar o valor numa margem de =1.00 pH, de acordo

com a leitura de femperatura e, em seguida, prima Accept. Prima ESC para sair sem alterar o valor

do padrdo personalizado.

Para medigdes de pH precisas, recomenda-se realizar uma calibragdo no maximo de pontos

permitidos. No entanto, é sugerida pelo menos uma calibragdo a dois pontos.

0 instrumento ignora automaticamente os padrdes usados durante a calibrac@o e os padrdes que

estdo na entre +0.2 pH de um dos padrdes calibrados.

* (ologue pequenas quantidades das solugdes padrdo selecionadas em copos limpos. Para uma
calibragdio precisa, use dois copos para cada solugdo padrdo, a primeira para enxaguar o elétrodo
e 0 segunda para a calibracio.

* Remova a tampa de protegdo e enxague o elétrodo com parte da solugdo padrdo a ser usada para
0 primeiro ponto de calibraco.

CALIBRACAO EM 5 PONTOS

* Mergulhe o elétrodo de pH aproximadamente 4 cm (1'4”) numa solucgo pa-
drdo da sua escolha (pH 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45 ou um padrdo
personalizado) e agite cuidadosamente. A sonda de temperatura (apenas S i
HI98191) deve estar proxima do elétrodo de pH. ‘

4cm
(112




Prima CAL. O instrumento apresenta no LCD o pH medido, o primeiro padrdo esperado e a
leitura da temperatura.

|Eal|bralmn pH

50T

Buffer:1 v'." EI1pH

Caso necessdrio, prima as feclas A /¥ para selecionar um valor de padrdo diferente.
A etiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estavel.

Quando a leitura estd estavel e dentro da gama do padrdo selecionado, é exibida a tecla funcio-
nal CFM.

Calibration pH

A

EBuffer:1 v? D1pH

Prima CFM para confirmar o primeiro ponto.
0 valor calibrado e o segundo valor padrdo esperado sdo apresentados no LCD.

|Ea||bratmn rH

701 "

249
Buffer2  sd01pH

Apds ser confirmado o primeiro ponto de calibraciio, mergulhe o elétrodo de pH e a sonda de
temperatura a aproximadamente 4 cm (12”) na segunda solugdo padrdo e agite cuidadosa-
mente. A sonda de femperatura deve estar proxima do elétrodo de pH.

Caso necessdrio, prima as feclas A /¥ para selecionar um valor de padrdo diferente.

A etiqueta “&” piscard no LCD até a leitura estar estdvel.

|Ea||bratmn pH

5 406 "“m

Buffer:2 ‘4 III1pH

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, a tecla funcional CFM
¢ indicada.

Calibration pH

B 406 "

Buffer:2 74 D1pH
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e Prima CFM para confirmar a calibragdo.
* 0 valor calibrado e o terceiro valor padrdo esperado sdo apresentados.

|Eal|brat|on pH

5 g i

a°C
Buffer:3 v1D 01eH

* Apds ser confirmado o segundo ponto de calibracio, mergulhe o elétrodo de pH e a sonda de
temperatura a aproximadamente 4 cm (1%2”) na terceira solucto padrdo e agite cuidadosamente.
A sonda de temperatura deve estar proxima do elétrodo de pH.

Calibration pH

& 10,06 ""m

Buffer:2 v1|J IJiPH

* (aso necessario, prima as feclas A /' para selecionar um valor de padrdo diferente.

* Aetiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estavel.

* Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, a tecla funcional CFM
¢ indicada.

Calibration pH

Buffer:3

L1

1i1pH

e Prima CFM para confirmar a calibragdo.
* 0 valor calibrado e o quarto valor esperado sdo apresentados.

|Ea||hral|on pH

& 1001 ""m

Buffer:4 v12 45PH

* Apds ser confirmado o terceiro ponto de calibrado, mergulhe o elétrodo de pH e a sonda de
temperatura a aproximadamente 4 cm (1'4”) na quarta solugdo padrdo e agite cuidadosamente.
A sonda de temperatura deve estar proxima do elétrodo de pH.

*(aso necessdrio, prima s teclas A /¥ para selecionar um valor de padrdo diferente.

* Aetiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estavel.



Calibration pH

1243 "“.m

Buffer:d ‘12 45pH

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, o tecla funcional CFM
¢ indicada.

talihratiun rH

B 1247 "

Buffear:d v12 45p-H
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Prima CFM para confirmar a calibrago.

Calibration pH

5 1245 ""m

Bufferf 1-1 EEpH

0 valor calibrado e o quinto valor padrdo esperado sdo apresentados.

Apds ser confirmado o quarto ponto de calibracto, mergulhe o elétrodo de pH e a sonda de
femperatura a aproximadamente 4 cm (1%2”) na quinta solucio padrdo e agite cuidadosamente.
A sonda de temperatura deve estar proxima do elétrodo de pH.

Calibration pH

515G "

Buffer& ‘1 EEpH

Caso necessdrio, prima as teclas A/ ¥ para selecionar um valor de padrdo diferente.

0 simbolo “8” piscard no LCD até a leitura estar estdvel.

Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, o tecla funcional CFM
¢ indicada.

Calibration pH

196 "

Clzan Electrade
Bufferf 1-1 EEpH

o LEm

Prima CFM para confirmar a calibrago.
0 instrumento armazena os valores de calibracGo e volta ao modo normal de medigo.
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CALIBRACAO A QUATRO, TRES ou DOIS PONTOS

* Proceda como descrito na seccio "CALIBRACAQ A CINCO PONTOS'".

* Prima CAL ouESC apds aceitar o apropriado ponto de calibracdo. 0 instrumento volta ao modo
de medido e memorizard os dados de calibracgo.

CALIBRACAQ A UM PONTO

Esfdio disponiveis duas opgdes seleciondveis de SETUP para a calibragio a um ponto: Substituir e

Offset.

Se for selecionada a opgdo Replace (substituir), os slopes entre os atuais padrdes e os padrdes mais

baixo e mais alto proximos serdo reavaliados.

Se a opgdo Offset estd selecionada, é realizada uma correcdo do offset do elétrodo, sem alteracio

dos slopes existentes.

*  Proceda como descrito na secgiio "CALIBRACAQ A CINCO PONTOS".

*  Prima CAL ou ESC apds confirmar o primeiro ponto de calibragdo. Os instrumentos memorizam

os dados de calibrag@o a um ponto e voltam ao modo de medigdo.

Notas: Prima a tecla "MTC" ou "MODE" para alternar entre a selecdo de padrdo de pH e
a leitura da temperatura durante a calibrao, enquanto a sonda de temperatura ndo esta
ligada (modo MTC).

[Calibration pH z
B 703 ™
. MTC
F25.0°C
Buffer:1 T.01pH

A seta indicada move-se para o valor de temperatura. Use as teclas A /' para
alterar a temperatura.

ECRAS DE ERRO
Padrdo errado
Ndo se pode confirmar a calibragdo.

Calibration pH

368 "

lWrang Buffer 26.0°C
#7.01pH

A leitura de pH ndo estd dentro da gama do padrdo selecionado. Selecione outro padrdo com as
feclas A /¥ ou altere o padrdo.



Electrode Dirty/Broken (elétrodo partido/sujo) altermnado com Buffer Contaminated (padrdo
contaminado). Ndo se pode confirmar a calibragdo.

Calibration pH [Calibr ation pH
a8l " Ho 581
. MTL . MTLC
ar 26.0°C Electrode 28.0°C
Conkaminated #7.01pH Dirty / Broken #7.01pH

0 offset do elétrodo ndo se encontra gama aceitavel. Verifique se o elétrodo estd partido ou limpe-o
seguindo o procedimento de limpeza (consulte a pdgina 57). Verifique a qualidade do padido. Se
necessdrio, substitua o padrdo.

Slope errado

Ndo se pode confirmar a calibragdo.

[Calibration pH

B 46 "

Wrang 28.0°C
Slope *4.01pH

0 slope avaliado é inferior ao valor mais baixo aceitdvel (80% de slope predefinido).

[Calibration pH

B33 M

lWrang 25.0°C
Slope *4.01pH

0 slope avaliado é superior ao valor mais elevado aceitdvel (110 % de slope predefinido).
Slope antigo errado
Foi defetada uma inconsisténcia entre a nova e anterior (anfiga) calibracGo. Apague os pardmetros
da anterior calibragdo e proceda com a calibracio a partir do atual ponto de calibragdo. O instrumen-
to mantém todos os valores confirmados durante a atual calibragdo.

[Calibration pH

B 08 "

26.0°C
=1.63pH

Nota: Para a calibracdo a um ponto, a condi¢do do elétrodo ndo é apresentada no ecra de
medicdo. Cada vez que € confirmado um padréo, novos parametros de calibragdo substituem
0s parametros de calibrado antigos para o padréo correspondente.
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Se 0 padrdo atual confirmado ndo fiver correspondéncia na calibragio armazenada existente, e esta
ndo estiver cheia, o padrdo atual é adicionado a calibragdo armazenada existente.
Se a calibracdo armazenada estd cheia (cinco pontos de calibracdo), apds confirmar o ponto de
calibracdio, o instrumento pergunta qual padrdo serd substituido pelo atual padrdo.

Calibration pH

B 749 "

Replace
Buffer:1 v4 IZI1|:-H

Prima as teclas A/ ¥ para selecionar outro padrdo para ser substituido.
Prima CFM para confirmar o padrdo que serd substituido.
Prima CAL ou ESC para sair do modo de substituicdo. Nesfe caso, o padrdo ndo serd memorizado.

Nota: O padrdo substituido ndo é removido da lista de calibracdo e pode ser selecionado para
0s proximos pontos de calibracdo.

TRABALHAR COM PADROES PERSONALIZADOS
Se foi definido pelo menos um padrdo personalizado no menu SETUP pode ser selecionado para
calibragdo, premindo as teclas A /. Atecla de fungioCustom (Personalizado) serd apresentada.

Calibration pH

5503

26.0°C
8.00pH

Buffer:1

|__MTC | Custom

Prima Custom se pretende ajustar o valor do padrdo de acordo com a atual temperatura.
Utilize as teclas A /¥ para alterar o valor do padrdo.

Calibration pH z
H 803 ™
= MTC
26.0°C
Buffer:1  #3.10pH

Prima Accept para aceitar o novo valor ou ESC para sair do modo de alteracdo.
Nota: O valor do padréo personalizado pode ser ajustado entre +1.00 pH do valor definido.



TRABALHAR COM PADROES DE PH MILIMETRICOS
Se é invocada a calibragdo na gama milimétrica de pH, o padrdo de calibraciio pode ser modificado
até +0.020 na gama de pH de acordo com o rétulo no padrﬁo de calibracdio.

Calibration pH

57041

25.0°C
_MTC__| Change |

£7.010pH
Prima Change (alterar) para entrar em modo de alterado do padrdo.

|Eal|hratmn rH

& 7,061 i

Buffer:1 vE‘- EISIZIPH

Use as teclas A /v para alterar o valor do padrdo.
Prima Accept para aceitar o novo valor ou ESC para sair do modo de alteracgio.

APAGAR A CALIBRACAO
Prima a tecla de funcdo Clear quando for apresentada, para apagar as calibragdes antigas.
Todas as calibragoes antigas serdo apagadas e o instrumento confinua a calibragdo. Os pontos
confirmados na atual calibragdo sGo mantidos.
Nota: Se optou por apagar a calibragéo durante o primeiro ponto de calibragéo, o instrumen-
to volta a0 modo de medicdo.

Calibration pH

5 6.829 "inc

Calibration Cleared 26.0°0
Buffer:1  #7.010pH

_MTC__ | Change | CFM |

CONDICAO DO ELETRODO
0 mostrador possui um icone de elétrodo e um valor numérico que indica o estado do elétrodo apds
a calibrago.
A condigio mantém-se ativa até ao final do dia da calibracgo.
Nota: A condicdo do elétrodo € avaliada apenas se a atual calibragdo incluir pelo menos
dois padrdes standard.

inbs: s
337072 100124
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AVISO LIMPAR O ELETRODO

Cada vez que é realizada uma calibragio de pH, o instrumento compara internamente a nova
calibragdo com a calibragdo previamente guardada.

Quando esta comparagdo indica uma diferenga significativa, a mensagem de aviso “Clean Electro-
de” (Limpar elétrodo) é apresentada para alertar o utilizador que o elétrodo de pH pode necessitar
de ser limpo (consulte a seccio MANUTENCAO E ACONDICIONAMENTO DO ELETRODO para obter
mais informagdes, pdgina 56).

Calibration pH

5 6829 "

Calibration Cleared 25.0°C
Buffer:1  =7.010pH

__MTC_ [ Change | CFH_|

Apds limpar, realize uma nova calibragdo.

Nota: Se 0s dados de calibragdo séo apagados, a comparacdo é realizada com os valores
predefinidos.



Atemperatura tem efeito sobre o pH. As solugdes padrdo de calibragdo sio afefadas por alterages de
femperatura em menor grau do que as solucdes normais. Durante a calibragdo o instrumento calibra-
1d automaticamente o valor de pH correspondente d temperatura medida ou definida.

TEMP PADROES DE pH

°C | °F |1,68/4,01 686|701 918 1001|1245
0 | 32 1,67/401] 698|713 9,46 10,32 |10,38
5| 41 1,67/400] 695|710 | 9,39 |10,25|13,18
10 | 50 |1,67(4,00|692 7,07 933 10,1812,99
15 59 |1,67(4,00 6,90 | 7,05 9,27 |10,12|12,80
20 | 68 |1,68|4,00| 688|703 922 [10,06|12,62
25| 77 |1,68| 4,01 686|701 918 [10,01 12,45
30 | 86 |1,68|4,02| 685|700 914 | 9,96 |12,29
35| 95 |1,69(4,03] 684699 9119921213
40 | 104 |1,69|4,04| 6,84 | 698 9,07 | 9,88 | 11,98
45 | 113 |1,70| 4,05| 6,83 | 6,98 | 9,04 | 9,85 | 11,83
50 | 122 1,7114,06 683 | 6,98 9,01 | 9,82 | 11,70
55 | 131 |1,72(4,08| 6,84 | 6,98 899 | 9,79 | 11,57
60 | 140 1,724,091 6,84 | 6,98 | 897 | 9,77 | 11,44
65 | 149 1,73 4,11 6,84 6,99 | 895 | 9,76 | 11,32
70 | 158 |1,7414,12] 685|699 893 | 975 | 11,21
75 | 167 1,764,141 6,86 | 7,00| 891 | 9,74 | 11,10

80 | 176 | 1,774,161 6,87 | 7,01 | 8,89 | 9,74 | 11,00
85 | 185 (1,784,171 6,87 | 7,02 | 8387 | 9,74 [10,91
90 [ 194{1,79 419 6,88 | 7,03 | 8,85 | 9,75 10,82
951203 |1,811420 6,89 | 7,04 | 883 | 976 |10,73
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Durante a calibrac@o o instrumento indicard o valor do padrdo pH a 25 °C.
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Prima CAL quando o instrumento estd em modo de medictio de RELATIVE mV. Sdo apresenta-
dos os valores de mV Relativo e de temperatura.
Use asteclas A /¥ se quer alterar o valor de mV relativo indicado.

Calibration Rel mY X

Rel
mY

003 Abs 25.0°C

Quando a leitura estd estdvel na gama de mV e o offset de mV relativo estd dentro da margem
de offset (2000 mV), é apresentada a tecla de funcio CFM.

Calibration Rel mY

Rel
mY

9009 fbz v ZE0°C

Prima CFM para confirmar a calibrado de mV Relativo. O instrumento volta ao modo de
medido.

Se a leitura de mV absoluto estd fora da gama ou o offset de mV Relativo estd fora da margem
de offset, & apresentada a mensagem “Wrong relative offset”.

Calibration Rel mY

- Rel
A mY
301.2 Abs i 26.0°C
Wrang relative offzek

Altere o valor de entrada ou o valor de mV Relativo para completar o processo de calibracgio.



Calibre o instrumento com frequéncia, especialmente se é necessdria uma grande precisdo.

A gama de ISE deve ser calibrada novamente:

e Sempre que a sonda ISE ou a carga de ido é alterada.

* Pelo menos uma vez por semana.

* Apos festar quimicos agressivos.

* Quando se ativa o alarme de expiracdo da calibracio - o simbolo “CAL DUE" pisca (se a funcio
estiver ativada).

Devido ao tempo de acondicionamento do elétrodo, o elétrodo deve ser mantido submergido durante

alguns segundos para estabilizar.

0 utilizador serd guiado passo-a-passo durante a calibragdo com simbolos simples de sequir apre-

senfados no LCD. Isto torna a calibragdo um procedimento simples e sem erros.

PROCEDIMENTO
Selecione a sonda ISE apropriada no menu Definigdes SETUP ou selecione a Carga de ido adequada
(consulte SETUP para mais detalhes, pdgina 31).

Nota: Se a sonda ISE néo esta calibrada em pelo menos um ponto, é apresentado “--".

05:36:33 I5E | =)
[ ppm
#25.0°C
ISE: Ammonia

Em copos limpos, cologue 50 ml de solugdes padrdo padrdo. Se possivel, utilize copos de pldstico
para minimizar as inferferéncias eletromagnéticas (EMC).

Para uma calibragdo precisa e para minimizar a contaminacio cruzada, use dois copos para cada
solugdo padrdo. Um para enxaguar o elétrodo e o segundo para a calibraco.

0 instrumento permite escolher entre 6 solugdes padrdo memorizadas: 0.1, 1, 10, 100, 1000,
10000 ppm e calibragdo até cinco pontos. Para elétrodo do fluoreto estd disponivel o padrdo de 2

ppm.
Retire a tampa protetora do elétrodo ISE.

CALIBRACAO EM 5 PONTOS ﬁ

* Mergulhe o eléfrodo ISE o aproximadamente 4 cm (1%2") na solugo padido
menos concentrada e agite cuidadosamente. : T
g
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* Prima CAL. 0 ecrd principal apresenta a concentracio de iGo na unidade selecionada ou “---" se
no estiver calibrado, com o primeiro valor do padrdo.

ICalibration ISE Fy

H ===

25.0°C
Skd:1 #10.00ppm

* Se necessdrio, prima as teclas A /' para selecionar um valor padrdo diferente.

o Aetiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estdvel.

* Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

ICalibration I5E

% == = PPM
25.0°C

Std:1 #10.00ppm
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16:08: 19 15E [
10.00.,.
F20.0°C
ISE: Fluaride

e Prima CFM para confirmar a calibragdo.

* 0 valor calibrado e o segundo valor padrdo esperado sdo apresentados.

* Apds ser confirmado o primeiro ponto de calibracio, mergulhe o elétrodo de ISE aproximada-
mente 4 cm (1%2") na segunda solugdo de calibrago.

* Se necessdrio, prima as teclas A/ para selecionar um valor padrdo diferente.

* Aetiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estavel.

* Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

e Prima CFM para confirmar a calibragdo.

* 0 valor calibrado e o terceiro valor padrdo esperado sdo apresentados.

* Apdsser confirmado 0 segundo ponto de calibragtio, mergulhe o elétrodo de ISE a aproximadamente
4 am (1%2") na terceira solugdo de calibracgo.

* Se necessdrio, prima as teclas A /¥ para selecionar um valor padrdo diferente.

* Aetiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estavel.

* Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

e Prima CFM para confirmar a calibragdo.




* 0 valor calibrado e o quarto valor padrdo esperado sdo apresentados.

* Apos ser confirmado o terceiro ponto de calibragiio, mergulhe o elétrodo de ISE aproximadamen-
te 4 cm (1%2") na quarta solugdo de calibragdo.

*  Se necessdrio, prima as feclas A /¥ para selecionar um valor padrdo diferente.

* Aetiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estavel.

* Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

* Prima CFM para confirmar a calibragdo.

* 0 valor calibrado e o quinto valor padrdo esperado so apresentados.

* Apos ser confirmado o quarto ponto de calibracdo, mergulhe o elétrodo de ISE aproximadamente
4 am (1%2") na quinta solugdo de calibragdo.

*  Se necessdrio, prima as feclas A /W para selecionar um valor padrdo diferente.

* Aetiqueta “8” piscard no LCD até a leitura estar estavel.

* Quando a leitura estd estdvel e dentro da gama do padrdo selecionado, a tecla funcional CFM é
indicada.

* Prima CFM para confirmar a calibragdo. O instrumento guarda o valor de calibragdo e volta ao
normal modo de medigdo.

Nota: O instrumento ignora automaticamente os padrdes usados durante a calibragdo
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CALIBRACAO A QUATRO, TRES, DOIS ou UM PONTO

* Proceda como descrito na secciio “CALIBRACAO A CINCO PONTOS”.

* Prima a tecla ESC ou CAL apos aceitar o apropriado ponto de calibrac@o. O instrumento voltard
a0 modo de medicto e memorizard os dados de calibraco.

ECRAS DE ERRO

ICalibration ISE
@ =TT epm
Wrong Std 26.0°C
F10.0ppm
Padrdo errado

Ndo se pode confirmar a calibragdo.
A mensagem aparece se a entrada de mV estiver fora da gama de ==2000 mV.
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Slope errado

Ndo se pode confirmar a calibragdo.

Esta mensagem é apresentada se o slope estiver fora da gama aceitdvel.
Slope abaixo do valor aceitavel (30 % do slope predefinido).

[Calibration ISE

E-2
PPM
26.0°0

£100ppm

Slope acima do valor aceitdvel (130 % do slope predefinido).

[Calibration ISE

5908 .

u PPM
Wrang 28.0°C
Slope #100ppm

Slope antigo errado

Foi detetada uma inconsisténcia entre a nova e anterior (antiga) calibragdo. Limpe os parmetros
antigos de calibractio e proceda calibragdo a partir do atual ponto. O instrumento mantém todos os
valores confirmados durante a atual calibracgo.

0 instrumento apresenta “----"na parte principal do LCD se ndo estiver calibrado ou se fiverem
sido eliminadas todas s calibragdes.

Se optou por “Clear” (apagar) durante o primeiro ponto de calibracdo, o instrumento volta ao
modo de medicGo.

Notas: Prima a teclas de funcdo "T" ou "MODE" para selecionar o valor de temperatura a
ser alterado se a sonda de temperatura néo estiver ligada.
A gama ISE ndo é compensada na temperatura.



Os dados GLP (Boas Prdticas Laboratoriais) sdo um conjunto de funcdes que permitem o armazena-
mento e recuperado de dados referentes a manutengdo e estado do elétrodo.

Todos os dados referentes a dltima calibragdo de pH, mV Rel ou ISE so armazenados para a
consulta do utilizador, quando necessrio.

CALIBRACAO EXPIRADA
0 instrumento & fornecido com um reldgio a tempo real (RTC), de modo a monitorizar o fempo que
passou desde a Gltima calibracdo de pH.
0 reldgio a tempo real é restaurado cada vez que o instrumento é calibrado e o estado “Expired
Calibration”é acionado quando o instrumento deteta uma expiragdo da calibracto. A tag “CAL
DUE" indicada a intermitente, avisa o utilizador que o instrumento deve ser novamente calibrado.
A expiraco da calibragdo pode ser definida (consulte SETUP para mais informagdes, pdg. 31)
entre 1 a 7 dias ou pode ser desativada.
Por exemplo, se foi selecionada uma expiragto em 4 dias, o instrumento emitird um alarme
exatamente 4 dias apds a Gltima calibraggo.
No entanto, se a qualquer momento o valor de expirado ¢ alterado (ex. para 5 dias), entdo o
alarme serd automaticamente recalculado e aparece 5 dias apds a Gltima calibracgo.
Notas: Quando o instrumento ndo esté calibrado ou a calibragdo é apagada (valores prede-
finidos carregados), ndo h& “Expired Calibration™ (calibracdo expirada) e o visor apresenta
sempre as etiquetas “CAL DUE” a intermitente.
Quando é detetada uma condico anormal no RTC (reldgio), o instrumento forca o estado
“Calibragdo Expirada”.

DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO DE pH

Os Gltimos dados de calibragdo pH sdo guardados automaticamente apés uma calibraco realizada
com éxifo.

Para ver os dados de calibragdo pH, prima GLP quando o instrumento estiver no modo de medico

de pH.

Last pH cal Euffer[pH]
Date: 2006502502 EXE:
Time: 16:08:25 4.101

Cal Expire: Disabled [7.01 |
Off=set: =1.dmy
Awerage Slope: 99.3%

0 instrumento apresenta um lote de dados, incluindo padrdes de calibracdo, offset, slope, condicdo
do elétrodo.
Nota: Os padrdes apresentados no modo video inverso sdo de calibragdes anteriores. 05
padrdes personalizados estéo assinalados com “*” no lado direito do valor padréo. A
mensagem “No user calibration” (sem calibracdo do utilizador) é indicada se todas as
calibragBes foram apagadas ou se 0 instrumento néo foi calibrado na gama pH.
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DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO DE mV RELATIVO

Os Gltimos dados de calibragdo de mV Relativo sdo guardados automaticamente apds uma calibra-
¢do realizada com éxito.

Para ver os dados de calibragdo de mV Relativo, prima a tecla GLP quando o instrumento estiver
em modo de medic@io de mV Relativo.

0 instrumento apresenta a informagdo BPL de mV Relativo: hora e data de calibracgio e offset.

Last Bel mY cal
Date: 200601517
Tinne: 08:34:14
Offzak: —28.6m\

DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO ISE

0s dltimos dados de calibrac@o ISE sto guardados automaticamente apds uma calibragio realiza-
da com &xito.

Para ver os dados de calibragdo de ISE, prima a GLP quando o instrumento esfiver em modo de
medicdo de ISE.

0 instrumento mostrard a informaco da calibrac@o ISE: hora e data de calibracdo, slope, estado
da calibrado e fipo de elétrodo.

Last I5E cal Standardilzar]
Oate: 2006501517 10.0
Tinne: 03:38:32 1.00
Cal Expire: Dizabled

Slope: 96.2°%

ISE: Ammonia

Notas: Prima GLP ou ESC a qualquer momento e o instrumento regressa ao modo de
medi¢do.

Se a calibracdo ndo foi realizada, o instrumento indica a mensagem “no CAL”

no mostrador

Os padres de calibracdo da anterior calibraco séo apresentados em modo video inverso.



0 modo Definicdes permite a visualizacio e modificado dos seguintes parGmetros de medicdo:

Estes sdo pardmetros de definicoes gerais SETUP para todas as gamas e pardmetros especificos de

gama.

A seguinte tabela lista os parGmetros de definicoes SETUP, a sua gama valida e as definicoes
predefinidas em fabrica.

comunicagdo)

Destrigdo Valor vdlido Predefinigio
Retroiluminacdo | Nivel de retroiluminacdo 0a7 4
Contraste Nivel de contraste 0020 10
Auto light off (luz | Tempo até a refroiluminagdo | 1,5, 10, 30 min ]
automdtica off) | estar ON
Auto power off | Tempo apds o instrumento | Desativado 5, 10, 30, 30
(desligar automd- | ser desligado 60 min
fico off)
"Date/Time" 01.01.2006 a atual
(Data/Hora) 12.31.2099 data/ hora
00:00 a 23:59
Formato da Hora AM/PM ou 24 horas 24 horas
Formato da data DD/MM/YYYY AMAA/MM/DD
MM/DD/AAAA
AAAA/MM/DD
AAAA-MM-DD
Més DD, AAAA
DD-Més-AAAA
AAAA-Més-DD
dioma dioma de apresentacdo da | Até quatro idiomas Inglés
mensagem
Unidade de °Cou °F °C
temperatura
Som On Estado do sinal sonoro Ativado ou Desativado Desativado
D Instrumento | Identificagdo do instrumento | 0000 a 9999 0000
Baud Rate Comunicagdo de Série 600, 1200, 2400, 4800, 9600
(velocidade de 9600

Informagdio do
medidor

Apresenta informagdo geral
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A sequinte tabela lista os parGmetros de gama especificos.
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ltem Descrigio Valor vdlido Predefinigio
Expiracdo da Nomero de dias apds | Desativado, 1 a 7 dias Desativar
calibragdo a apresentagdo do
aviso de Calibragdo

(pH e ISE)
Modo primeiro ponto | Gestdo de calibracio | Substituir ou Offset Substituir
(pH) a 1 ponto
Padrdo personalizado | Configuragdo do Max. 5 padrdes Ndo
(pH) padrdo personalizado
Consultar pontos de | Exibir pontos de Ativar ou Desativar Ativar
calibragdio (pH) calibragdo
Exibir aviso de Ativar ou Desativar Ativar
Calibragdo fora de
gama
Elétrodo ISE Tipo de sonda ISE Personalizado ou Standard Fluoreto
(apenas HI98191) (17)
Unidade ISE ppt, ¢/L, ppm, mg/L, ppb, ppm
(apenas HI98191) ug/L, mg/mL, M, mol/L,

mmol/L, % W/V pelo

utilizador




ECRAS DE PARAMETROS GERAIS
Retroiluminagdo
Selecionar Backlight.
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setuplpil |
Out of Cal. Ranae Warning E
Temper-ature Unit

PrimaModificar.

|+ [ + |

Utilize as teclas <=/ —> para alterar a intensidade, depois prima Aceitar para confirmar.
Prima ESC para sair sem guardar.

Contraste
Selecionar Contraste.
SetuplpHl]
Temperature Unit I
E.acklight (]
Auto Lighk OFFLmind 1
PrimaModificar.
IContrast (=0
1] 20
I 00000
2
| _Fccept |+ [+ ]

Utilize as teclas <=/ —> para alterar o contraste, depois prima Aceitar para confirmar.
Prima ESC para sair sem guardar.
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"Auto Light Off" (Desligar luz automdtica)

Selecionar Auto Light Off.
SetuplpH] =
B acklight 5
Contrast i I
Auta Fower OFFImind 20
[ 10|

Prima 5, 10 ou 30 para alterar as definicges.

"Auto Power Off" (Desligar energia automaticamente)
Selecionar Auto Power Off.

GetuplpH]
Contr-ast E
Auka Light OFF Crind 1

I
ate S Time [FETEE]

PrimaModificar.

[Aute Power OFflmin] ==
3

10
(1]

Utilize as teclas A /¥ para selecionar o infervalo, depois prima Aceitar.
Prima ESC para sair sem guardar.

"Date/Time" (Data/Hora)
Selecionar Data/ Hora.

SetuplpH]
Auta Light OFF [rind 1
Auta Power OFF [nind 3IIII

Time Format 24 hours|




PrimaModificar. =)
m

Date ¢ Time -

are E—

VT TTO0 =

o HIV0OIAT o™

¥ iR o

m

|+ [ =+ | w

Utilize as teclos <=/ —> para selecionar o item.
Utilize as teclas A /¥ para alterar valores selecionados.
Prima Aceitar para confirmar nova definicto, ou ESC para sair sem alterar.

Formato da Hora

Selecionar Format Hora.
Setup[pH] =C
Auta Fower OFF [mind a0
Date ! Time 01:35:05

1
ake Format WML DD

Prima a tecla de funcdo exibida para alterar a opgo.

Formato da data

Selecionar Format Data.
SetuplpH]
Dlabe § Time 01:36:16
Tinz Format 24 hours
I
Language Enalish
PrimaModificar.
[pate Format =C

Utilize as teclas A /W para selecionar o formato da data, depois prima Aceitar.
Prima ESC para sair sem guardar.




Idioma
Selecionar Idioma.

Setup[pH] =C;
Time Format 24 hour-s
Dlake Format
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Use a tecla de funcdo desejada para alterar a opgdo. Aguarde até que o novo idioma seja carregado.
Se 0 carregamento do idioma falha, o instrumento tentard recarregar o idioma atual.

Se 0 instrumento ndo conseguir carregar nenhum idioma, trabalhard em modo de seguranga. Neste
modo fodas as mensagem sdo indicadas em Inglés e ndo estd disponivel a Ajuda Help.

Unidade de Temperatura
Selecionar Unid.Temperatura.

tetup[pH] =L
iew Calibration Paints [x]
Out of Cal. Range Warning EI
Temper-ature Unit

Prima a tecla de funcdo indicada para alterar a unidade de temperatura.

Som On
Selecionar Som On.
Prima a tecla de fundo para ativar/desativar o sinal sonoro.

SetuplpH]
Dlabe Format
Language

Quando ativado, o sinal soa brevemente cada vez que é premida uma tecla ou quando a calibracio
pode ser confirmada.

Um sinal sonoro longo alerta que a tecla premida ndo estd ativa ou que foi detetada uma condictio
de erro durante a calibracdo.




ID Instrumento
Selecionar Instrument ID.

Setup[pH]
Language Enalizh
]

Modify

PrimaModificar.

[Instrument 1D =C

+0000

Utilize as teclas A /¥ para alterar o ID Instrumento.
Prima Aceitar para confirmar ou ESC para sair sem guardar.

Velocidade de comunicagiio
Selecionar Baud Rate.

SetuplpH]
Beep On
Inskrument 0

Meter Infarmation
Maodify

PrimaModificar.

[Baud Rate =C]|

Utilize as teclas A /¥ para selecionar a velocidade de comunicagdo desejada.
Prima Aceitar para confirmar ou ESC para sair.
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Informagdo do medidor
Selecionar Informagédo Medidor.

SetuplpH]

Beep On [m]
Instrument 0 aooo
Eaud Rate 200

Meter Information

Prima Selecionar.

Ainformagdo do medidor é indicada:

-Versiio do equipumento

-Versio do idioma

-Hora/data de calibragto em fabrica de mV e temperatura
-Capacidade da pilha

HI98191 Meter Info

Firmware w10
Language 2.3
my 200601017 0332:01PH
T 20065010017 033333PM
Battery Capacity a3%

ECRAS DE PARAMETROS ESPECIFICOS DA GAMA
Expiragdo da calibragdo
Selecionar Expiracdo da calibragdo.

2 days

Wiew Calibr-ation Paints

Modify
PrimaModificar.
Calibration Timeout =5 [Calibration Timeout 3
#Disabled &2 days
|_fccept | EEE

Utilize as teclas A /Y para definir valor pretendido.
Prima Aceitar para confirmar ou ESC para sair sem guardar.



Nota: Se ativado, 0 aviso “CAL DUE” (Calibragdo necessaria) sera indicado no nimero de
dias definidos apds a calibragdo foi ultrapassada.

Modo de primeiro ponto
Selecionar First Point Mode.
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Prima a tecla de fundo indicada para alterar a opgdo.

0 modo de primeiro ponto refere-se ao comportamento do instrumento em relacdo a “Calibragio
a um ponto”.

Se Offset estd definido, apds a calibrag@io a um ponto, o instrumento avalia o offset e ndo altera
0s slopes.

Padrdes personalizados
Selecionar Padrdes personalizados.

PrimaModificar.

Madify

Prima Deletepara eliminar o padrdo selecionado.

Prima Add para adicionar um novo padrdo a lista (mdx. 5).
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Prima Modificar para definir o valor do padrdo personalizado.

B 2 =C
.01

Utilize as teclas A /W para alterar o valor.
Prima Aceitar para confirmar o valor do padrdo personalizado ou ESC para sair sem guardar.

Consultar pontos de calibragdo
Selecionar View Calibration Points.

setuplph] ==
Fit-zt Point Made Feplace|)
Custom Buffers
Wiew Calibr-ation Paints kA
Out of Cal. Range Warning B4

Prima a tecla de fungdo indicada para alterar opcdo.
Se a opcdo estd ativada, os padrdes de calibracio correspondentes a Gltima calibragio sto apre-
sentados no ecrd de medicGo de pH.

"Out of Calibration Range Warning" (Aviso de fora de gama de calibragdo)
Selecionar Out of Cal.Range Warning.

SetuplpH] ==
Cuszkom Buffers

Wigw Calibration Poinks x|
Out of Cal. Range Warning k4
Temperature Unit *

Dizable

Prima a tecla de fungdo indicada para alterar opcdo.
Se ativado, a mensagem “Out Cal Range” (Fora de gama de calibracio) é apresentada se a
leitura de pH ndo se encontra dentro da gama de calibracdo.



Elétrodo ISE
Selecionar ISE probe.

[SetupISE]
Calibration Timeout  Disabled
I5E probe Ammonia

Prima Custom para definir os parGmetros para uma sonda personalizada.
Prima Standardpara selecionar uma sonda na lista de sondas padrdo.
Se premido Custom:

ustom Elec. Satup
ChargesSlope

olar Weight

Hicept

Use as teclas A /¥ para selecionar o parmetro a ser alferado (“Change Slope” ou “Molar
Weight").
Selecionar Change Slope (alterar slope).

Utilize as teclas A /'Y para selecionar a combinagio desejada.
Se selecionado None/-59.16 o slope da sonda pode ser alterado premindo a tecla Modificar.

Charge/Slope Cla
FFERE]
-1/-53.18

[

t

PrimaModificar.

Custom Slope =

+-50.16
[hiceert |

Utilize as teclas A /¥ para alterar o slope.
Prima Aceitar para confirmar ou ESC para sair.
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Selecionar Molar Weight (peso molar).

Custom Elec. Setup =2
har-gesSlope —-1/-639.16
Molar Weight 1

(7
]
(=]
=
_—
e
[T
(=]

Prima Modificar para alterar o peso molar.

Molar Weight

+1,000g/mol
|_Accept |

Utilize as teclas A /¥ para alterar o valor. Prima Aceitar para confirmar ou ESC para sair.
Se premido Standard:

Standard [=C
Ammonia
Et-cmide

Utilize as teclas A/ ¥ para selecionar o elétrodo desejado.
Prima Aceitar para confirmar a configuraciio ou ESC para sair.
Prima Ver para ver os pardmetros da sonda.

Electrode Details

Mame: Cadmium

Malar Weight: 112.410a/mal
ChargesfSlope: 202958

Unidade ISE
Selecionar ISE Unit.

Maodify




PrimaModificar.

ISE Unit =C

Utilize a tecla A /¥ para selecionar a unidade.
Prima Aceitar para confirmar a selegdo ou ESC para sair.

Nota: Se a unidade € alterada ou é selecionado “User”, é apresentada uma mensagem de
aviso para alertar que a gama ISE deve ser calibrada.

Se foi selecionada uma nova sonda ou se um pardmetro da sonda personalizado foi
alterado, a gama ISE deve ser calibrada.
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Esta fungdo permite o registo das medicdes de pH, mV Rel ou ISE. Todos os dados registados podem
ser transferidos para um PC através de uma porta USB usando o software HI92000.

0 espaco mdximo da memoria de registo é de 300 registos para o HI98191 e 200 para o HI98190
(100 registos em cada gama).

REGISTO DOS DADOS ATUAIS
p4:47:05PH pH N
6.06 "
$100.0°T

Fecord 2 Free 98%

[ AutoEnd |

Para guardar a atual leitura na meméria, primalOG (Registo) durante o modo de medigdo.

0 instrumento indicard, por alguns segundos, o ndmero do registo e a quantidade de espaco de
registo livre

Se 0 espaco de registo estd cheio, é exibida a mensagem “Log space is full” durante alguns
segundos, quando

04:53:51PM pH L_u
983 "
. MTL
#2B.0°C
Log space is Full

premida a tecla Log. Entre no modo "View Logged Data" (Visualizacio de dados registados) e
elimine registos, de modo a libertar espaco de memdria.

VISUALIZAQ[\O DE DADOS REGISTADOS
Prima "RCL" para consultar informac@o guardada enguanto em modo de medic@io para uma gama
especifica.

Alista de registos & indicada.

Se ndo foram registados dados, o instrumento apresenta a mensagem “No Records” (Sem
registos).

Use asteclas A /W para navegar pelos registos da lista.

Prima Delete All para entrar no ecrd "Delete All" (Apagar tudo).

Prima Delete para entrar no ecrd "Delete records" (apagar registos).

Prima More (mais) para ver informagdo detalhada do registo selecionado.



Se premido More (mais). |ﬂecurd number: 3

Liovg bime: 0:48:04PH
Temper-ature: 100.0°0

m'y: B3,
Offset: —10.5m'y
Slope: 950 %

Use as teclas A /¥ para navegar pela informacGo completa do registo.
Se premido Delete.

|I]elete Record?

1 B0 2006501418(
E.OE  Z2O00EMD1718
EOE  Z00BSO1/18
EOE 2006501013

4q

Use a tecla A /¥ para selecionar o registo a ser apagado e, em seguida, prima CFM.
Prima ESC para sair.

Se é premido Delete All (Apagar tudo), o instrumento pede confirmagdo.

Prima CFM para confirmar ou ESC para sair sem apagar.

Para fixar a primeira leitura estdvel no LCD, prima AutoEnd enquanto o medidor estd em modo de
medicdo.

05:10:42FH Rel mY Wat Z o

Rel
B mY¥
582 Abs mY F2E0°C

__Loo I Continue |

0 simbolo “Wait” (aguarde) é exibido a intermitente até a leitura estar estdvel.
Quando a leitura estd estdvel, o simbolo “Hold” é apresentado.

05:12:00FH Rel mY Hold e

Rel
B mY
58.1 Abs my F25.0°C

__Los I Continue |

Prima Continue para entrar em modo de leitura continua.
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Todos os instrumentos sdo calibrados em fdbrica para mV e temperatura.

As sondas de temperatura da Hanna Instruments sdo permutdveis, no sendo necessria a calibragdo
da temperatura quando substituidas.

Se as medioes de ORP ou temperatura ndo sdo precisas, deve ser efetuada a calibragdo.

Para uma recalibracdo precisa, contate a Assisténcia Técnica Hanna ou siga as instrugdes a seguir
indicadas.

ENTRAR EM MODO DE CALIBRACAO
Com o instrumento desligado, prima e mantenha premidas as teclas A /' depois ligue o instru-

mento. £ apresentado o ecrd de calibrago. Prima a tecla de fungdo "T" para entrar em modo de
calibragdo da temperatura.

Calibration

(ALIBRAQAO DA TEMPERATURA
* Prepare um recipiente confendo gelo e dgua e um outro contendo dgua quente (a aproxima-
damente 50 °C). Coloque material de isolamento a volta dos recipientes para minimizar as
alteracdes da temperatura.

* Use um termometro calibrado com uma resolugdo de 0.1 °C, como termometro de referéncia.
Ligue a sonda de temperatura @ ficha apropriada.

Temperature F
00 =
Paink:1 0.0

* Mergulhe a sonda de temperatura ou o elétrodo de pH com sensor de temperatura no recipiente
com gelo e dgua, o mais proximo possivel do termometro referéncia. Aguarde alguns segundos
para a sonda estabilizar.

* Use as teclas A /¥ para definir os valor do ponto de calibracdo para a mistura de gelo e
dgua, medido pelo termometro referéncia. Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de
calibragdio selecionado, & exibida a tecla funcional CFM.



* Prima "CFM" para confirmar.
* Eindicado o segundo ponto de calibragdo esperado.

Temperature =
00 -
Foink:2 R0.0*

* Mergulhe a sonda de temperatura no segundo recipiente, o mais proximo possivel do fermémetro
referéncia. Aguarde alguns segundos para a sonda estabilizar.

Temperature X
498 *
Faink:2 R0

* Use as teclas A /v para definir o valor do ponto de calibragdo a dgua quente.
* Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibragio selecionado, é exibida a tecla
funcional CFM.

Temperature
498
Paink:2 B0.0°C]

* Prima "CFM" para confirmar. O instrumento volta ao modo de medicgo.

Nota: Se necessario, use as teclas de A/ W para alterar o ponto de calibragdo a volta do
ponto( 10.0 °C). Se a leitura ndo se encontra dentro da gama do ponto de calibracdo
selecionado, a mensagem “WRONG” piscara. Substitua a sonda de temperatura e reinicie
a calibragéo.

CALIBRACAO mV

Pode ser realizada uma calibragdo em dois pontos, a 0 mV e 1800 mV.

* Lligue o conector BNC a um simulador mV com uma precisdo de =0.1 mV.

* Entre no ecrd de calibracgo. Prima a fecla de fungio mV.

* Defina 0.0 mV no simulador.

* Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibracdo selecionado, é indicada a tecla
funcional "CFM".

* Prima "CFM" para confirmar. Serd indicado o segundo ponto de calibracio de 1800 mV.
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* Defina 1800.0 mV no simulador.

* Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibragdo selecionado, é exibida a tecla
funcional CFM.

e Prima "CFM" para confirmar. 0 instrumento volta ao ecrd de calibragdo.

e Prima ESC para voltar ao modo de medigdo.

ializados)

Notas: Se a leitura ndo se encontra dentro da gama do ponto de calibragdo selecionado, a
mensagem “WRONG” é exibida a intermitente. Verifique a condicéo da calibracéo ou, se ndo
conseguir calibrar, contacte a Assisténcia Técnica Hanna Instruments.

Prima CAL ou ESC em qualquer altura durante o processo de calibracdo. O instrumento volta
a0 modo de medicdo.
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A transmissdo de dados do instrumento para o PC pode ser feita com o software HI92000 compativel
com o Windows®(opcional). 0 HI92000 também oferece funcdes de grdficos e ajuda online.
Os dados podem ser exportados para os programas de folha de cdlculo mais populares, para andlise
posterior.
De forma a permitir o acesso aos utilizadores das mais recentes versoes do software Hanna Instru-
ments compativel com PC, os mesmos encontram-se disponiveis para download em http://software.
hannainst.com. Selecione o cddigo do produto e clique em Download Now. Uma vez concluida a
transferéncia, execute o ficheiro setup.exe para instalar o software.
Use um cabo USB standard para ligar o instrumento ao PC. Assegure-se de que o medidor
estd desligado e ligue um conector a ficha USB do instrumento e o outro d porta de série ou USB
do seu PC.
Nota: Se néo esta a utilizar o software da Hanna Instruments HI92000, consulte as
instrucdes que se seguem.

ENVIAR COMANDOS DESDE 0 PC

£ também possivel controlar remotamente o instrumento com qualquer programa terminal. Use um
cabo USB para ligar o medidor a um PG, inicie o programa terminal e defina as opcdes de comuni-
caco do seguinte modo: 8, N, 1, sem controlo de fluxo.

TIPOS DE COMANDOS
Para enviar um comando para o instrumento, siga o seguinte esquema:
<prefixo de comando> <comando> <(R>
onde: < prefixo de comando> ¢ um caractere 16 ASCII
< comando> é 0 codigo de comando.
Nota: Podem ser utilizadas letras mailsculas ou mindsculas.

COMANDOS SIMPLES

KF1 ¢ equivalente a pressionar a tecla funcional 1
KF2 ¢ equivalente a pressionar a fecla funcional 2
KF3 ¢ equivalente a pressionar a fecla funcional 3
RNG & equivalente a premir a tecla RANGE

MOD ¢ equivalente a premir a tecla MODE

(AL éequivalente a premir a teclaCAL

UPC & equivalente a premir a tecla de seta ACIMA
DWC & equivalente a premir a tecla de seta ABAIXO
RCL é equivalente a premir a tecla RCL

SET ¢ equivalente a premir a fecla SETUP

CLR é equivalente a premir a tecla CLR
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OFF é equivalente a premir a tecla OFF
CHRxx alfera a gama do instrumento de acordo com o valor do pardmetro (xx):

® XXx—
® XXx—
® XXx—
® XXx—
® XXx—
® XXx—=

00 gama de pH/0.001 de resolugdo
01 gama de pH/0.01 de resolugdo
02 gama de pH/0.1 de resolucdo
03 gama mV

04 gama mV Relativo

05 gama ISE (HI98191)

0 instrumento responde a estes comandos com:
<STX> <resposta> <ETX>

onde: <STX> 6 um caractere codigo 02 ASCII (inicio do texto)
<ETX> 6 um caractere codigo 03 ASCII (fim do texto)
<resposta>:
<ACK> ¢ um caractere codigo 06 ASCII (comando reconhecido)
<NAK> ¢ um caractere codigo 21 ASCII (comando ndo reconhecido)
< CAN> ¢ um caractere codigo 24 ASCII (comando corrompido)

COMANDOS QUE REQUEREM UMA RESPOSTA
0 instrumento responde a estes comandos com:
<STIX> <tresposta> <<soma de verificacio> <ETX>
onde a soma de verificag@io € a soma de bytes da linha de resposta enviada como 2 caracteres ASCII.
Todas as mensagens de resposta sio com caracteres ASCII.
RAS  Leva a que o instrumento envie um conjunto completo de leituras, de acordo com a

gama atual:

* Leitura de pH, temperatura e mV na gama de pH.

* Leitura de mV Rel, mV Absoluto e temperatura na gama de mV Rel.

* Leitura de concentragdo, mV e temperatura na gama ppm (HI98191).
Alinha de resposta contém:

* Modo do medidor

* 00
* 01

e (2-
°(3-
° (4 -
e (5-

2 caracts):

0.001 de resolucdo)
0.01 de resolucdo)
0.1 de resolugdio)

- gama de pH
- gama de pH
gama de pH
gama de mV
gama de mV Rel
gama ISE

—_ e —



* Estado do medidor (2 carateres do byte de estado): representa uma codificagdo

hexadecimal de 8 bits.

* 0x10 - a sonda de temperatura estd ligada

* 0x01 - novos dados BPL disponiveis

* 0x02 - novo pardmetro de definicoes

* 0x04 - fora da gama de calibragio

* 0x08 - o medidor estd em modo ponto "autoend"

* Estado da leitura (2 caracts): R - na gama, O - acima da gama, U - abaixo da
gama. O primeiro caractere corresponde a leitura principal. 0 segundo caractere
corresponde a leitura mV.

* Aleitura principal (correspondente a gama selecionada) - 11 caracteres ASCII,
incluindo sinal, ponto decimal e expoente.

* Leitura secunddria (apenas quando a leitura principal ndo é mV) - 7 caracteres
ASCII, incluindo sinal e ponto decimal.

* Leitura da temperatura- 7 caracteres ASCII, com sinal, dois pontos decimais,
sempre em °C.

MDR  Pede o nome do modelo do instrumento e o codigo de versdo do equipamento (16 caracts ASCII).
GLP  Pede o registo dos dados de calibracdo.
Alinha de resposta contém:
* Estado BPL (1 caracter.): representa uma codificagio hexadecimal de 4 bits.
* 0x01 - calibragdo pH disponivel
* 0x02 - calibragdo mV Rel disponivel
* 0x04 - calibracdo ISE disponivel
* Dados de calibragdo pH (se disponivel), que contém:
* 0 ndmero de padrdes calibrados (1 caracter)
* carga de ido, com sinal (2 caracts)
* Qffset, sinal e ponto decimal (7 caracts)
* A média dos slopes, com sinal e ponto decimal (7 caracts)
* Ahora de calibragdo, aammddhhmmss (12 caracts)
* Informacgo dos padrdes (para cada padrdo)
* Tipo (1 caracts): 0 - standard, 1 - personalizado
* Estado (1 caracts): N (novo) - calibrado na Gltima calibracto; O (an-
figo) - de uma calibragdo antiga.
* Avisos durante a calibracio (2 caracts): 00 - sem alertas, 04 - Aviso
para limpar elétrodo.
* Valor do padréo, com sinal, ponto decimal e expoente (11 caracts).
* Hora de calibraciio, aammddhhmmss (12 caracts).
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* (ondicdo do elétrodo, com sinal (3 caracts). O codigo “-01" significa ndo cal-
clado.
* Dados de calibragdo mV Rel (se disponivel), que contém:
* Offset de calibrado, com sinal (7 caracts)
* A hora de calibragdo, aammddhhmmss (12 caracts).
* Dados de calibracdo ISE (se disponivel), que contém:
* Nimero de padrdes calibrados (1 caract)
* (arga de ido, com sinal (2 caracts)
* Slope de calibracto, com sinal e ponto decimal (7 caracts)
* A hora de calibragdio, aammddhhmmss (12 caracts)
* Informago dos padrdes (para cada padrdo)
* Tipo (1 caracts): 0 - sempre solugdo padrio.
* Estado (1 caracts): N (novo) - calibrado na Gltima calibracgo
0 (antigo) - de uma calibragdo antiga.
* Avisos durante a calibragdo (2 caracts): 00 - sem alertas.
* Valor do padrdo, com sinal, ponto decimal e expoente
(11 caracteres).
* Hora de calibracdio, aammddhhmmss (12 caracts).
PAR  Pede a configuracdo das definigoes dos pardmetros.
Alinha de resposta contém:
* |D do instrumento (4 caracts)
* Alarme de expiracdo da calibracio de pH (2 caracts)
* Alarme de expiragdo da calibracio ISE (2 caracts) - se estiver disponivel ISE
* Informaggo de SETUP (2 caracts): codificagdo hexadecimal de 8 bits.
* 0x01 - sinal sonoro ON (caso contrdrio, OFF)
* 0x04 - graus Celsius (caso contrdrio, graus Fahrenheit)
* 0x08 - calibracdo Offset (caso contrdrio, calibrac@o ponto)
* Tempo de auto-off de luz (3 caracts)
* Tempo de auto-off (3 caracts)
* 0 nimero de padrdes personalizados (1 caract)
* 0s valores dos padrdes personalizados, com sinal e ponto decimal, para cada
padrdo
personalizado (7 caracts)
* A ID do elétrodo ISE (2 caracts) - se estiver disponivel ISE
* 0 peso molar do ido selecionado, com sinal e ponto decimal
(9 caracteres ASCII)
* A carga de ito (2 caracts)
* Unidade ISE (2 caracts)
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NSLx

LODPxxx
LODMxxx
LODIxxx
LODPALL
LODMALL
LODIALL

* 0 nome abreviado do idioma selecionado (3 caracts)
Pede 0 nimero de amostras registadas (4 caracts).
0 parGmetro de comando (1 caract.):
* P - pedido para gama de pH
* M - pedido para gamas de mV e mV Rel
* | - pedido para gama ISE
Pede os dados do xxx° registo de pH.
Pede os dados do xx registo de mV/mV Rel.
Pede os dados do x° registo de pH (HI98191).
Pede todos os registos a pedido de pH.
Pede todos os registos a pedido de mV/mV Rel.
Pede todos os registos a pedido de ISE (HI98191).
A linha de resposta para cada registo contém:
* 0 modo registado (2 caracts):
* 00 - goma de pH (0.001 de resolucdo)
* 01 - gama de pH (0.01 de resolugéio)
* 02 - goma de pH (0.1 de resolucdo)
* 03 - gama de mV
* 04 - gama de mV Rel
* 05 - gama ISE
* Estado da leitura (1 caracts): R, 0, U
* Leitura calculada, com sinal e ponto decimal e expoente
(11 caracts) - para pH, Rel mV ¢ gama ISE
* Leitura de temperatura, com sinal e dois pontos decimais (7 caracts)
* Estado da leitura mV (1 caracts): R, 0, U
* Leitura mV, com sinal e ponto decimal (7 caracts)
* A hora do registo, aammddhhmmss (12 caracts)

* 0 slope de calibracéio, com sinal e ponto decimal (7 caracts) - ndo dispo-

nivel para gama mV Rel

* 0 offset de calibragdo, com sinal e ponfo decimal (7 caracts) - ndo dis-

ponivel para ISE
* Presenca da sonda de temperatura (1 caract)
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Notas: “Err8” é enviado se o instrumento ndo esta em modo de medicdo.
“Er6” é enviado se a gama pedida ndo esta disponivel.

“Err4” é enviado se o parametro de definicdo pedido néo esta disponivel.
“Enr3” é enviado se 0 registo a pedido esta vazio.

“Err9” é enviado se a carga de pilha é menor que 30%.

Comandos invalidos sero ignorados.

Para substituir as pilhas, siga os seguintes passos:

* Desligue o instrumento.

* Abra o compartimento das pilhas removendo os 4 parafusos nas traseiras do instrumento.

* Remova as pilhas velhas.

* Insira 4 pilhas novas de 1.5V A no compartimento das pilhas, fendo em afendo d sua correta
polaridade.

Volte a fechar o compartimento das pilhas, aparafusando os 4 parafusos.

Se a capacidade da pilha é menor que 20 % a comunicagdo de série e a fungdo de retro-iluminacio

ndo estardo disponiveis.

Nota: O instrumento possui um Sistema de Prevengdo de Erro por Pilha (BEPS), que
desliga automaticamente o instrumento quando a carga das pilhas esta demasiado haixa
para assegurar medic@es fiveis.



A resisténcia dos elétrodos de vidro depende parcialmente da temperatura. Quanto mais baixa a
temperatura,
maior a resisténcia. Se a resisténcia for maior, demora mais para a leitura estabilizar. Além disso,
0 tempo de resposta sofrerd num maior grau a temperaturas abaixo de 25 °C.
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Uma vez que a resisténcia do elétrodo de pH estd na gama de 50 — 200 MQQ, a corrente na
membrana estd na gama pico Ampere. Grandes correntes podem afetar a calibragdo do elétrodo por
vdrias horas. Por isto, ambientes muito himidos, curto-circuitos e descargas estdticas sio prejudiciais
para uma leitura estdvel do pH.
A vida do elétrodo de pH também depende da temperatura. Se é utilizado constantemente em
temperaturas altas, a duragdo do elétrodo reduz-se drasticamente.
Vida tipica do elétrodo

Temperatura ambiente 1— 3 anos

90 °C (194 °) menos de 4 meses

120 °C (248 °F) menos de 1 més
Erro alealino
Grandes concentragdes de loes de Sadio inferferem com as leituras em solugdes alcalinas. O pH o
partir do qual a inferferéncia comeca a ser significativa depende da composic@o do vidro. Esta infer-
feréncia denomina-se erro alcalino e provoca a subestimacdo do pH. As formulas do vidro da Hanna
possuem as caracteristicas indicadas.

Sodium lon Correction for the Glass at 20-25 °C (68-77 °F)
Concentration pH Error
13.00 0.10
0.1 Mol L Na* 13.50 0.14
14.00 0.20
12.50 0.10
R 13.00 018
1.0 Mol L' Na 1350 029
14.00 040
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pH Electrode

Plastic Body

Reference Reference
Fill Hole* Fill Hole™
Sensing

i Reference
Wire Wire
Reference Sensing
Wire Wire
Reference Reference
Junction Junction
Glass Glass
Bulb Bulb

Plastic Body Glass Body

pH Electrode

Reference Reference
Wire Wire
Reference Reference
Junction Junction
Platinum or. Platinum or
Gold tip Gold tip

Glass Body

ORP Electrode ORP Electrode

*Ndo presente nos elétrodos com gel.

PROCEDIMENTO DE PREPARAQZ\O
Refire a tampa de protecdo.

NAQ SE ALARME SE EXISTIREM DEPOSITOS DE SAL. Isfo & normal nos eléfrodos de pH e dissolvem-se
quando passados por dgua.

Durante o transporte, podem-se formar pequenas bolhas de ar dentro do bolbo de vidro. Sob estas
condides, o elétrodo ndo funciona corretamente. Estas bolhas podem ser removidas “agitando” o
elétrodo como o faria com um termémetro de vidro.

Se 0 bolbo e/ou jungdo estdo secas, mergulhe o elétrodo na solucdo de armazenamento HI70300,
durante uma hora, no minimo.

Para elétrodos de enchimento:

Se a soluciio de enchimento (eletrolitica) esta mais do que 2Y2 cm abaixo do orificio de enchimento,
adicione HI7082 ou Solucdo eletrolitica 3.5M KCI HI8082, para elétrodos de juncio dupla, ou
HI7071 ou Solucdio eletrolitica 3.5M KCI4-AgCl HI8071 para elétrodos de jungdo dnica.




Para uma resposta mais rapida, desaparafuse o parafuso do orificio e enchimento durante as me-
dicdes.
Para elétrodos de AmpHel ®:
Se 0 elétrodo ndo responde ds alterages de pH, a pilha esgotou-se e o elétrodo deve ser
subsfituido.
MEDICAQ
Enxague a extremidade do elétrodo de pH com dgua destilada. Mergulhe a extremidade (4 cm /17"
assegurando que a juncio de referéncia estd mergulhada) na amostra e agite suavemente durante
uns segundos.
Para uma resposta mais rdpida e para evitar contaminacdo cruzada das amostras, enxague a extre-
midade do elétrodo com algumas gotas da amostra a festar, antes de efetuar medigdes.
Verifique se os orificios da manga da sonda ORP estdo completamente mergulhados.
PROCEDIMENTO PARA ARMAZENAMENTO
Para minimizar a obstrugdo e assegurar um tempo rdpido de resposta, o bolbo de vidro e a juncdo
do elétrodo de pH devem ser mantidos himidos e ndo deve permitir que sequem.
Volte a colocar a tampa de protegdo, colocando no seu interior algumas gotas de Solugdo de Arma-
zenamento HI70300 ou HI80300 ou, na sua auséncia, Solugdo de enchimento (HI7071 ou HIB071
para jungdo Gnica e HI7082 ou HIB082 para elétrodos de jundo dupla). Siga o Procedimento de
preparagdo indicado na pdgina 56 antes de efetuar medigdes.

Nota: NUNCA ARMAZENE O ELETRODO EM AGUA DESTILADA OU DESIONIZADA.

MANUTENCAO PERIODICA

Inspecione o elétrodo e o cabo. O cabo utilizado para a ligacdo ao instrumento deve estar intato e
ndo devem existir pontos de isolamento quebrados no cabo ou quebras no bolbo e haste do elétrodo.
Os conectores devem esfar limpos e secos. Se detetar arranhdes ou quebras, substitua o elétrodo.
Lave com dgua quaisquer depdsitos de sal.

Manutengdo da sonda de pH

Para elétrodos de enchimento:

Volfe a encher a cimara de referéncia com elefrolito novo (HI17071 ou HI8071 para jungdo Gnica
ou HI7082 ou HIB082 para elétrodos de jungio dupla). Deixe o elétrodo na vertical pelo menos por
1 hora.

Siga o procedimento de armazenamento indicado acima.

PROCEDIMENTO DE CALIBRAQ[\O pH

* Geral  Mergulhar na solugdo de limpeza HI7061 ou HIB061 durante cerca de Y2 hora.

* Proteinas  Deixar submergido na solucio de limpeza para proteinas Hanna Instruments HI7073
ou HI8073 durante cerca de 15 minutos.

* Inorgdnicos  Mergulhar na solugdo de limpeza para substancias inorgdnicas HI7074 cerca de
15 minutos.

* Oleos/ gorduras  Enxaguar com a solugdo de limpeza para 6leos e gorduras Hanna HI17077 ou
HIB077.
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IMPORTANTE: Apos realizar qualquer um dos procedimentos de limpeza, limpe meticulosamente
0 elétrodo com dgua destilada, volte a encher a cimara de referéncia com eletrdlito novo (ndo é
necessario no caso de elétrodos de enchimento com gel) e, antes de realizar medicdes, mergulhe o
elétrodo em solugdo de armazenagem HI70300 ou HIB0300 por 1 hora, no minimo.
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SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCAO

Resposta lenta/deriva excessiva.

Elétrodo de pH sujo.

Mergulhe a extremidade do elétrodo
em Solugdo HI7061 durante 30 mi-
nutos e depois siga o Procedimento
de Limpeza.

A leitura flutua acima e abaixo (ruido).

Jungdo obstruida/ suja. Nivel
baixo de eletrdlito (apenas
elétrodos de enchimento).

Limpe o elétrodo. Encha com solugio
eletrolitica nova (elétrodos de
enchimento apenas).

0 mostrador indica a escala de valores
completa a infermitente.

Leitura fora de gama.

Verifique se a amostra estd dentro de
uma gama mensurdvel

Gama mV fora de gama.

Membrana seca ou jungdo seca.

Mergulhe o elétrodo em Solugdo de
Armazenamento HI170300, durante
pelo menos 30 minutos.

0 mostrador apresenta o simbolo 4 @
frente da leitura de temperatura.

Fora de servico ou sem sonda de
femperatura.

Substitua a sonda de temperatura ou
verifique a ligagdo.

0 ecrd apresenta“Clean electrode”
(Limpar elétrodo) a intermitente.

Foi defetada uma diferenca entre
a nova e a anterior calibragdo.

Limpe o elétrodo e volte a calibrar.
Se 0 problema permanece, verifique
as solugdes padrdo.

0 medidor ndo funciona com a sonda de
temperatura.

Sonda de temperatura partida.

Substitua a sonda de temperatura.

0 medidor ndo consegue calibrar ou
fornece leituras erradas.

Elétrodo de pH partido.

Substitua o elétrodo.

As mensagens de erro sdo apresentadas
durante o procedimento de calibragdo
de pH.

Padrdo errado ou contaminado,
elétrodo sujo ou partido.

Verifique se a solugdo padrdo é o
correta e nova.

0 medidor desliga-se.

Pilhas descarregadas; A funcio
Auto-off esfd ativa: nesfe caso,
o medidor desliga-se apds um
periodo de tempo sem utilizagdo.

Substitua as pilhas; prima ON/OFF.

Mensagem "Errxx" go iniciar.

Erro inferno.

(ontacte a Assisténcia Técnica Hanna
Instruments.

0 instrumento ndo se liga ou ndo para
quando & premido "ON/OFF".

Erro de inicializagdo.

Prima e mantenha premida o fecla
"ON/OFF" durante cerca de 20
segundos ou desligue e volte a ligar
as pilhas.

MAN98191 0519



Certificugdo Todos os produtos Hanna Instruments estio em conformidade com 05C‘e'€s

CE.

Eliminagdo de Equipamento Elétrico e Eletronico. 0 ROHS

produto ndo deve ser tratado como residuo doméstico. Deve 0 )
compliant

ser reencaminhado para reciclagem no centro de tratamento de
residuos adequado para equipamentos elétricos e eletronicos.
Eliminagdo de residuos de pilhas. Este produto contém
pilhas, ndo as elimine juntamente com outros residuos X
domésticos. Reencaminhe-as para o centro de tratomento de —
residuos apropriado para reciclagem.

A correta eliminagdo do produto e das pilhas previne potenciais consequéncias
negativas para o ambiente e sadde pUblica. Para obter mais informagdes,
confacte o centro de tratamento de residuos da sua drea, o local de compra ou
va até www.hanna.pt.

Recomendagﬁes Antes de utilizar este produto, certifique-se da sua total adequagdio

sua aplicacio especifica e no ambiente em que o vai utilizar. Qual-

de UﬁliZGgﬁO quer alteracio a estes instrumentos infroduzida pelo utilizador pode

Garantia

resultar na degradacio do desempenho EMC dos medidores. Para
sua seguranca e do medidor, ndo utilize nem armazene o medidor
em ambientes perigosos.

0 HI98190 e HI98191 possuem garantia por dois anos, contra defeitos de fabrico
na manufatura e em materiais, desde que utilizados no dmbito das suas fungdes e
manuseados de acordo com as instrugdes de ufilizago indicadas. Os elétrodos e as
sondas possuem garantia de seis meses. Esta garantia é limitada a reparag@o ou
substituicdo gratuita do instrumento.

0s danos resultantes de acidentes, uso indevido, adulteragdo ou falta de manutencdo
recomendada ndo estdo cobertos pela garantia.

Caso seja necessaria assisténcia téenica, confacte a Hanna Instruments. Se em garan-
fia, indique 0 nimero do modelo, data de aquisicdo, nimero de série e a natureza
do problema. Se a reparagdo ndo se encontrar o abrigo da garantia, serd notificado
dos custos decorrentes. Caso pretenda enviar o instrumento @ Hanna Instruments,
obtenha primeiro uma autorizacdo (RGA) junto do Departamento de Assisténcia
Técnica Hanna. Proceda depois ao envio, com todos os portes previamente pagos.

AHanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho, construgdo e aparéncia dos seus

produtos sem aviso prévio.




Contatos

Hanna Instruments Portugal Lda.

Zona Industrial de Amorim

Rua Manuel Dias, N° 392, Fragdo |
4495 - 129 Amorim - Pdvoa de Varzim
www.hanna.pt
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