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Estimado | Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.

Cliente | Porfavorleia este Manual de Instrugdes cuidadosamente, antes de utilizar o instrumento.
Este manual formece-lhe toda a informacdo necessdria para que possa utilizar o
instrumento corretamente, assim como uma ideia precisa da sua versatilidade.

Se necessitar de mais informacdes técnicas ndo hesite em nos contatar para
assistencia@hanna.pt ou visite a nossa pdgina www.hanna.pt

Todos os direitos reservados. A reproducdo total ou parcial € proibida sem o consentimento por escrito do
detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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1. EXAME PRELIMINAR

Retire o instrumento e acessorios da embalagem e examine-os cuidadosamente. Para obter assisténcia
técnica, contate a Assisténcia Técnica Hanna Instruments ou envie um e-mail para assistencia@
hanna.pt.

Cada HI83325 ¢ fornecido numa mala de transporte que inclui:

* Cuvete de amostra (4 un.)

* Tampa para Cuvete de amostra (4 un.) * Colher

* Pano para limpeza de cuvetes * Funil

* Tesoura * Filtro em papel

* Copo graduado de 100 mL com tampa * Frasco desmineralizante para 10 L de dgua
* (opo graduado de 170 mL * (awvio ativado para 50 testes

* Pipeta pldstica de 3 mL * caho USB

* Seringa graduada de 5 mL e Adaptador 5 VDC

* Seringa graduada de 60 mL * (ertificado de qualidade do instrumento

* (ilindro graduado * Manual de instrucdes

Nota: Conserve todas as embalagens até ter a certeza que o medidor funciona corretamente.
Qualquer item danificado ou defeituoso deve ser devolvido na sua embalagem original,
juntamente com os acessarios fornecidos.

2. MEDIDAS DE SEGURANCA

* (s quimicos contidos nos esfojos de reagentes podem ser perigosos se impropriamente
manuseados.

* Leia as Fichas de Dados de Seguranca antes de realizar os testes.

* Equipamento de seguranca: Utilize protecdo ocular e vestudrio de profecio, quando
necessdrio e siga as instrucdes atentamente.

* Derrame de reagentes: Se ocorrer um derrame de reagente, limpe imediatamente e
enxague com bastante dgua. Se o reagente entrar em confato com a pele, enxague bem
a drea afetada com dgua. Evite respirar os vapores emifidos.

* Eliminacdo de residuos: Para uma correfa eliminacdo dos estojos de reagentes e
amostras reagidas, confate uma empresa de tratamento de residuos.
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3. ESPECIFICACOES

3 x canais Gticos

Canas de Medigho 1 x canal para elétrodo digital (medicdo de pH)
Gama 0,000 a 4,000 Abs
Resolucdio 0.001 Abs
Precisdo +0.003 Abs (@ 1.000 Abs
Fonte de luz Diodo emissor de luz
/ Comprimento de onda do filtro de 8 m
Fotémetro passagem de banda
Preci.sdo do comprimento de onda 10
do Filtro de pussagem de banda )
Detetor de luz Fotocélula de silicio
Tipos de cuvete Redonda, 24,6 mm de diémetro
Nimero de métodos 13
Gama -2.00 0 16.00 pH (+1000,0 mV)*
Resolugdio 0.01 pH (0.1 mV)
Precisdo +0.01 pH (0.2 mV) 25°C/ 77 °F
Sonda Compensaciio da temperatura ATC,-5.0 0 100.0°C(23.0 0 212.0 °F)*
Colibiago A dois pontos, desde cinco padrdes disponiveis
(pH 4.01, 6.86,7.01,9.18, 10.01)
Elétrodo Elétrodo inteligente de pH/Temperatura
Gama -20,0 0 120,0 °C(-4,0 a 248,0 °F)
Temperatura  Resolugdo 0,1°C(0,1°F)
Precisdo +05°C@ 25°C(+0.9°F @77 °F)
Registo 1000 leituras (conjunto de elétrodo e forometro)
Mostrador LCD de 128 x 64 pixéis B/W com refroiluminacio
Fungdes USB-A (Porta) Porta para memdria de armazenamento
Fungdes USB-B (Dispositivo) Entrada de energia, dispositivo de memdria
Duracio da oi >500 medigdes fotométricas ou 50 horas de
urago da pilha S
Especifcagges medic@o continua dfe pH ‘
Adiciondis Adaptador de energia 5 VDC USB 2.0/ tipo

Fonte de energia

conector micro-USB-B
Bateria recarregdvel de 3.7 VDC Li-polymer

. g 0a50°C(32a122°F)
Ambiente de ufiizagdo 0 a 95% RH, sem condensacio
Dimensoes 206 x 177 x 97 mm
Peso 1,0 kg

* Os limites serdo reduzidos as especificacdes reais da sonda/sensor.



4. ABREVIATURAS

ABS
BPL
NIST
EPA
uy/L
uy/L
mg/L
ml
GA
6B
GM

Absorbdncia

Boas Prdticas Laboratoriais

National Institute of Standards and Technology
Agéncia de Protectio Ambiental dos Estados Unidos da América
gramas por litro (ppt)

microgramas por litro (ppb)

miligramas por litro (ppm)

mililitro

Gama alta

Gama baixa

Gama Média
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5. DESCRICAO

5.1. DESCRICAO GERAL E FINALIDADE DE UTILIZACAQ

HI83325 & um fotometro multipardmetro compacto e versdtil com dois modos de medicio, Fotometro
e Sonda. 0 modo de Fotometro inclui a funcdo CAL Check™ e 13 métodos diferentes que abrangem
uma vasta gama de aplicagdes, tornando-o ideal para utilizao quer em bancada quer em campo.
Com a fungio CAL Check™ ¢ possivel validar o desempenho do instrumento a qualquer momento e
aplicar uma calibragdo do utilizador (se necessdrio). As cuvetes CAL Check ™ da Hanna sdo produzidas
com padrdes rastredveis NIST. O modo de sonda usa uma sonda digital e pH com calibragdo de um
ou dois pontos.

* Entrada de elétrodo digital para medicdes de pH

* Cuvetes CAL Check certificadas para confirmacgo do funcionamento do medidor
* Entrada micro-USB com dupla funcio

* Bateria recarregdvel Li-polymer

* Desligar automdtico

* Modo Absorvéncia

* Introducdo de nome de amostra e utilizador

* Fungdes BPL

5.2. PRECISAQ E EXATIDAO

Precisdo € o qudo perto concordam uma com a outra mediges repetidas. A precisdo & normalmente
expressa como desvio padrdo. A exatiddo é definida como a maior proximidade de um teste ao valor
verdadeiro. Apesar de uma boa precisdo sugerir uma boa exatiddo, os valores precisos podem ndo
ser exatos. A figura explica estas definicdes. Para cada método, a precisdo é expressa na respefiva
seccto de medicdo.

Precise, accurate Precise, not accurate

Not precise, accurate | Not precise, not accurate




5.3. DESCRICAO FUNCIONAL
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Teclado com protecdio d dgua

Mostrador (LCD)

Marca de indexagio

Tampas de protegdo das portas

Painel bloqueador de luz

Suporte de cuvete

Tecla ON/OFF

Entrada de 3.5-mm TRRS (jack) para elétrodos digitais

Ligacto USB standard para transferir dados para uma meméria flash USB
Conector para dispositivos Micro-USB para alimentac@o ou ligacio ao PC

ov 14534
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Descrido do Tecdlado
0 teclado possui 12 teclas diretas e 3 teclas funcionais, com as seguinfes fungdes:

n Prima a tecla de fungdo para realizar a funcdo indicada acima delas no LCD

METHOD

Maal Prima para aceder a lista de métodos do fotometro.

Prima para mover para cima num menu ou num ecrd de ajuda, para aumentar um valor
definido ou para aceder a funcdes de segundo nivel.

Prima para alternar entre modo fotdmetro e Sonda (pH elétrodo).

Prima para mover para a esquerda num menu ou para diminuir um valor definido.

Prima para mover para baixo num menu ou num ecd de ajuda, para diminuir um valor
definido ou para aceder a funcdes de segundo nivel.

Prima para mover para a direita num menu ou para aumentar um valor definido.
Prima para aceder ao ecrd de definigdes.

Wl Prima para registar a atual leitura.

RECALL

Prima para rever registos guardados.

ESC . . ~
Prima para sair do ecrd atual.

Prima para visualizar o ecrd de ajuda.
Tecla ON/OFF

5.4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A absorcdo de luz é um fenomeno tipico da interacGo entre a radiacdo eletromagnética e a matéria.
Quando um feixe de luz atravessa uma substancia, alguma da radiag@o pode ser absorvida por dtomos,
moléculas ou cristais. A andlise quimica fofométrica baseia-se em reagdes quimicas especificas entre
a amostra e reagente, para produzir um composto absorvente de luz.

Se ocorrer a absorcto pura, a fracto de luz absorvida depende do comprimento da distancia dtica,
através da matéria e das caracteristicas fisico-quimicas da substancia, de acordo com a Lei Lambert-
Beer. Se todos os outros fatores forem constantes, a concentragdo "c" pode ser calculada a partir da
absorvancia da substdncia.




Lei Lambert-Beer: g
-Registo I/1,, = ¢, cd =
0u =
A =& ( d o™
I, = intensidade da incidéncia do feixe de luz o
I = intensidade do feixe de luz apds a absorcdo
g, =  coeficiente de extingdo molar no comprimento de onda A
¢ = concentracdo molar da substdncia
d = cominho dtico através da substdncia
5.5. SISTEMA OTICO
Focusing Light
Filter Beamsplitter Cuvette Lens Detector

! ! ! ! !

LED

Reference Microprocessor

Detector

Diagrama de bloco do instrumento

0 sistema de referéncia interna (detetor de referéncia) do fotometro HIB3325 compensa quaisquer
derivas devidas a flutuacdes de energia ou alteracdes da temperatura ambiente, oferecendo uma
fonte de luz estdvel para a medigdo de branco (zero) e medicGo da amostra.

Uma fonte de luz LED oferece um desempenho superior em comparagdo com uma ldmpada
de tungsténio. Os LEDs possuem uma eficiéncia luminosa muito superior, oferecendo mais luz e
consumindo menos energia. Também produzem muito pouco calor, 0 que, de outro modo, poderia
afetar a estabilidade eletronica. Os LEDs estiio disponiveis em vdrios comprimentos de onda, enquanto
que as lGmpadas de tungsténio possuem pouca emissdo de luz azul/violeta.

0s filtros dticos melhorados asseguram uma maior precisdo do comprimento de onda e permitem
a rececdo de um sinal mais luminoso e mais forte. O resultado final é uma maior estabilidade da
medigdo e um menor erro do comprimento de onda.

Uma lente de focagem recolhe toda a luz que sai da cuvete, eliminar erros devidos a imperfeicdes ou
riscos na cuvete, eliminando a necessidade de indexar a cuvete.
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6. OPERACOES GERAIS

6.1. LIGACAO A ENERGIA E GESTAO DA ENERGIA

0 medidor pode ser alimentado a partir dum transformador AC/DC (incluido) ou pela bateria
recarregdvel incorporada.
0 medidor realizard um teste de autodiagndstico quando ¢ ligado pela primeira vez. Durante este
teste, aparecerd o logo Hanna Instruments no LCD. Apds 5 segundos, se o teste foi bem sucedido,
aparecerd no mostrador o Gltimo método usado.
0 icone apresentado no LCD indica a carga da bateria:

* A bateria estd a ser carregada a partir do ® Bateria completamente carregada (medidor conectado ao

adaptador externo adaptador CA)
114703 =] 11:47:03 |
=TT Tmoi =TT Tmon
Ammonia LR (HHz-H) Ammonia LR [(HHz-H]

* (apacidade da bateria (sem transformador ® Bateria proxima de 0% (sem transformador externo)

externo) REHAR ==
T
11:47:07 [ m]
- =il
- = Armmonia LA (MHz-M)
ma/L

Armania LR (HHz-M)

* Bateria esgotada (sem adaptador externo)

Eatteru Low.
Conneck USE adapter.

Para preservar a bateria, o medidor desliga-se automaticamente apds 15 minutos de inatividade (30
minutos antes de uma medicdo Zero). Se tiver uma medigdo do fotometro no ecrd, € criado um registo
automdtico antes do medidor se desligar.

6.2. Selegdo do Modo

0 HI83325 possui dois modos de funcionamento: Fotometro e Sonda.
0 Modo Fotdmetro permite a medito a pedido de uma cuvete, usando o sistema dtico infegrado.
0 Modo Sonda permite a medido continua usando um elétrodo digital da Hanna ligado a porta de
3.5 mm.
Para alternar entre o Modo Fotometro e o Modo Sonda, use a tecla MODE.
Nota: O modo ativo ndo pode ser alterado enquanto estiver nos menus Definicdes, Consulta ou
Método.



6.3. CONFIGURACAO GERAL
Prima a tecla SETUP para entrar no menu Definigdes, selecione a opgio desejada utilizando as
teclos A 'V ¢ prima Selec..

CAL Check (Apenas Modo Fotometro)
Prima Selec. para entrar no ecrd CAL Check. A data, hora e valores da dltima CAL Check sdo indicados
no ecrd. Para iniciar uma nova CAL Check prima Verificar e siga os avisos no ecrd.

CAL Check [

Last CAL Check
2013-07-20;15:22:26
420nm: 1.00 abs
EEnm: 1.00 abs

Unidade de Temperatura (apenas pH)
Opgdo: °Cou °F
Prima a tecla funcional para selecionar a unidade de temperatura desejada.

Retroiluminago

Valores: 0 a 8

Prima a tecla Modificar para aceder a intensidade da retroiluminagdo. Use as teclas funcionais ou as
feclas <@ para aumentar ou diminuir o valor. Prima Aceitar para confirmar ou prima a fecla ESC
para voltar a0 menu Definigdes sem guardar o novo valor.

|Backlight o=

Madify

Contraste

Valores: 0 a 20

Prima Modificar para alterar o contraste do mostrador. Use as teclas funcionais ou as teclas <P
para aumentar ou diminuir o valor. Prima a tecla Aceitar para confirmar o valor ou a tecla ESC para
voltar ao menu Definigdes sem guardar o novo valor.

Setup | ] Contrast [
CAL Checl: Done
EBacklight g n 20
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Data e Hora

Prima a tecla Modificar para alterar a data/hora. Prima as teclas funcionais ou as teclas <P para
selecionar o valor a ser modificado (ano, més, dia, hora, minuto ou sequndo). Utilize as teclas A W
para alterar o valor. Prima Aceitar para confirmar ou a tecla ESC para voltar ds Definicdes sem
guardar a nova data ou hora.

Setup | [Date/Time (=
AL Check: Done VY'Y -Man-00
Backlight ] ¥ HIEE-Mar-02
Contr-ast 11 12:54:56

Date # Tima I E e

Todir I fi:cert [ <

Formato da Hora
Opgdo: AM/PM ou 24 horas
Prima a tecla funcional para selecionar o formato de hora desejado.

Setup ]
E.acklight ]
Cortbe-ask 11
Date ¥ Time 13:35:59
Tire Format 24-hour

Formato da Data

Opcdo: DD/MM/AAAA, MM/DD/AAAA, AAAA/MM/DD, AAAA-MM-DD, Més DD,AAAA,
DD-Més-AAAA, AAAA-Més-DD

Prima a tecla Modificar para alterar o formato da data. Utilize as teclas AW para selecionar o
formato desejado. Prima Selec. para confirmar ou a tecla ESC para voltar ao menu Definigdes sem
guardar o novo formato.

Sefup ER| [Date Format =11
Conbrast
Diake ! Time
Time Format

Separador decimal

Opcdo: Virgula (, ) ou Ponto final (. )

Prima a tecla de funciio para selecionar o separador decimal desejado. O separador decimal é
utilizado no ecrd de medicao e nos ficheiros CSV (valores separados por virgula).

Setup ]
Dake o Time 13:38:27
Time Format 29 hour
Date Format  Mon OO, Y%y




Idioma

Opgdo: Portugués, Alemdo, Inglés, Espanhol, Franggs, Italiano, Holandés

Prima a tecla Modificar para alterar o idioma. Utilize as teclas AW para selecionar o idioma
prefendido. Prima Selec para alterar o idioma.

Sinal sonoro

Opgdo: Ativar ou Desativar

Se ativo, & emitido um sinal sonoro cada vez que é premida uma tecla. Um sinal sonoro longo alerta
que a tecla premida ndo estd ativa ou que foi defetado um erro. Prima a tecla funcional para ativar
ou desativar o sinal sonoro.

Setup ]
Date Format Moo 00O, 5
Decimal Separator -
Language

Enalizh
[m]

ID do Instrumento

Opgdo: 0.a 999999

Esta opgdo ¢ utilizada para definir a 1D do instrumento (nimero de identificacto). Prima Modificar
para aceder ao ecrd de ID do instrumento. Use as teclas funcionais ou as teclas <@P para selecionar
o digito a ser modificado. Prima as teclas A W para definir o valor desejado. Prima a tecla Aceitar
para confirmar o valor ou prima a tecla ESC para voltar ao menu Definigdes sem guardar o novo
valor.

Setup - Instrument ID =]
Decimal Separ abor .
+ 123450
[ Fecept | 4 | |

Informaggo do Medidor
Prima Selecionar para ver o modelo, ndmero de série, versio de firmware e idioma selecionado.
Prima a tecla ESC para regressar ao menu Definigdes.

Setup i Meter Information
Language Englizh Model HIg3ae5
Becpar O Serial # ARARDOODO00
ment 10 Firmware 1.00
Language English
ittt hannainst.com
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Praobe Infarmation
ittt hANNAINSE.COM

« Informag@io da Sonda (Apenas em Modo pH)
= Prima Selec para ver o ndmero de modelo, ndmero de série e versdo de firmware da sonda ligada.
s Prima a tecla ESC para regressar ao menu Definigdes.
ﬂ Setup - Probe Information
o Becper O HModel HI 11510
Inztrument [0 000000 Serial Qooon
é" Heter Information Fir itware 1.04
L
o
o

6.4. AJUDA CONTEXTUAL

0 HI83325 possui um modo de ajuda contextual interativa para apoio ao utilizador.

Para regressar ao ecrd de ajuda prima a tecla HELP. O instrumento apresenta a informagdo adicional
relacionada com o ecrd atual. Para ler toda a informagdo disponivel, navegue pelo texto usando as
teclos A 'V . Prima a tecla ESC para regressar ao ecrd anterior.

Help -
[The instrument needs bo be
Eeroed firsk

Frepare 3 zero cuvette,
nserk inta the instrument and
press 2ero.




7. REGISTO DE DADOS E GESTAQ DE DADOS

0 instrumento possui uma fungdo de regisfo de dados que ajuda a rastrear fodas as suas andlises. 0
registo de dados podem suportar até 1000 medices individuais. E possivel guardar, ver e apagar os
dados, usando as teclas LOG e RECALL.

7.1. REGISTO DE DADOS

Prima a tecla LOG e serd guardada a Gltima medicio vdlida com a informac@o da data e hora.
Apenas serdo armazenadas as medigdes vdlidas.

Log save 31000 ==

19.7 malL (k)
A0/0272019 020641 PM
Sample D 1234
UseriD [TTNTTEEEE

7.2. ADICIONAR NOME DA AMOSTRA/ UTILIZADOR AQS DADOS REGISTADOS

Pode adicionar uma 1D de amostra e uma ID de utilizador a um registo guardado. Use as teclas
AV para selecionar a 1D da Amostra ou 1D de Utilizador, depois prima Modificar. A 1D de Amostra
e ID de Utilizador sdo criadas usando o teclado alfanumérico.

Log save 211000 =
14 mail K
Jan 02,2019 10:06:09

Sample D [
User D

Infroduza um caractere de cada vez, premindo repetidamente a tecla com o caractere até que seja
selecionado o caractere desejado. Para referéncia, é indicada uma lista de caracteres disponiveis em
cada tecla, por baixo da caixa de texto.

0 caractere serd introduzido apds 2 sequndos ou apds premir outra tecla.

Sample 1D Sample 1D
B | R | |
MHO@n ok

| Hocept | 4 [ Clear [ Rocept | A [ Claar |

Prima Aceitar para atualizagdo da ID da amostra ou de Utilizador.

Prima tecla de funciio < para apagar o Gltimo caractere.

Prima Apagar para eliminar todos os caracteres.

Prima a tecla ESC para cancelar todas as alteracdes e voltar ao ecrd anterior.
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7.3. GESTAO DE DADOS

Visualizar e Eliminar
Os dados podem ser visualizador, eliminados e exportados para uma pen USB ou computador,
premindo a tecla RECALL. Use as teclas A W para navegar através dos registos guardados. Prima

Info para ver informacio adicional sobre o registo selecionado.
Log Info 55 e
336 masl Caze
gﬁlx%usrfzms 0z:23:01 PH |!|
118 masL 5042~ i e
19,6 marLK Saniple [0

Utilize Delete (Eliminar) para eliminar os dados registados. Apds premir Eliminar é pedida o
confirmagio do utilizador.

Delete Meter Log Delete All Heter Logs

Do o vwerant ko delete Do o wrant ko delete
the selected log? all logs?

Prima Néo ou a tecla ESC para voltar ao ecrd anterior.

Prima Sim para apagar o registo selecionado.

Prima Elim tudo para eliminar todos os dados registados. Caso seja premido Elim tudo é pedida a
confirmaggo do utilizador. Prima Sim para eliminar todos os dados registados, Ndo ou a tecla ESC
para voltar a consulta do registo.

Exportacdo de dados

Todos os dados registados podem exportar-se para uma memdria USB ou PC. Para aceder ds funcdes
de exportacdo de dados, prima a fecla RECALL e depois Export.

Log Recall 119 =
3 L Caz+

0,42 masL HHz-H

118 masL S0y2-

19,6 masLk

Use as teclas AW para selecionar a localizagto desejada para a exportaco.

Para exportar para uma pen, insira a mesma na porta dedicada na parte de trds do medidor,
identificada com HOST USB, e depois siga os avisos no ecrd.

Para exportar para o PG, ligue o medidor ao PC usando o cabo micro-USB fornecido. Insira o cabo
na porta dedicada na parte de trds do medidor identificada com PC PWR. Siga os avisos no ecrd.
Quando o medidor indicar PC conectado, o medidor aparece como disco removivel. Utilize um gestor
de ficheiros (como o Windows Explorer ou o Mac Finder) para mover o ficheiro do medidor para o PC.
Os dados de registo sio exportados como um sd ficheiro (HI83325.csv), contendo todos os dados
registados do fotometro e sonda. O ficheiro CSV pode ser aberto com um programa de folha de calculo
ou edifor de texto.



8. GUIA DE PREPARACAQ DAS AMOSTRAS DE NUTRIENTES

8.1. INTRODUCAO AOS NUTRIENTES DAS PLANTAS

Os trés elementos essenciais para as plantas sio o azoto (N), o fosforo (P) e o potdssio (K). So
os chamados macronutrientes, enquanto outros elementos, necessdrios ds plantas em quantidades
menores, sdo chamados microelementos. Em hidroponia, as plantas necessitam de uma solugdo
nutritiva equilibrada, composta por macro e microelementos.

A escassez ou 0 excesso de um so elemento nutritivo pode provocar um desequilibrio na fisiologia
vegetal e na absorgdo dos outros nutrientes. A escassez de nutrientes pode provocar um crescimento
iegular das plantas, uma baixa resisténcia as doencas, uma producdo escassa em quantidade e
qualidade, enquanto o excesso de nutrientes pode provocar o desperdicio de ferfilizantes, a poluicdo
das dguas subterrdneas e a possivel acumulagdo de substancias perigosas nas culturas produzidas.

Azoto

0 azoto (N) é absorvido pelas plantas principalmente sob a forma de nitratos (NO5) e, em menor
. . + . . 7 o -

quantidade, sob a forma de amdnio (NH, ). Em hidroponia, é geralmente utilizada uma proporcio

adequada entre as duas formas nas solugdes nutritivas.

PRESENTE EM proteinas, enzimas, clorofila, hormonas, vitaminas, ADN e ARN

* ¢ fundamental para as plantas em fase de crescimento

* favorece o alongamento dos troncos e dos rebentos

* qumenta a producdo da folhagem

* qjuda a absorver outros nutrientes (nomeadamente o fosforo)

* permite uma maior produgdo, fanto em termos de tamanho como de
nimero de frutos

ACRO

* rescimento mais lento

e folhas mais pequenas

* folhas amareladas

* Frutos mais pequenos

* gmadurecimento prematuro

EFEITOS DA
ESCASSEZ

* reduco da resisténcia ds doencas e aos agentes atmosféricos

* qumento da necessidade de dgua (causado por uma producdo excessiva
de folhas)

* md qualidade dos frutos

* amadurecimento tardio

* diminuico da absorgdo de potdssio

EFEITO DE EXCESSO

2]
=
>
=/
™m
-
-~
m
=
o
=
(=
=
=
(O]
=
=
o
(7]
=
(%)
=
™m
—
=
—
=
™m
—
—
™m
(%)




Fasforo
0 fosforo (P) desempenha um papel importante em muitos processos bioguimicos e fisioldgicos
fundamentais. As plantas absorvem o fésforo sob a forma de ido fosfato (P0,”).

PRESENTE EM DNA e RNA, ATP, ADP

* estimula o crescimento das raizes
) * estimula a floracdo
ACAO * estimula a fecundactio e 0 amadurecimento
* fortalece os tecidos das plantas
* necessdrio para a formagdo de sementes
* amadurecimento tardio
* crescimento mais lenfo

EFEITOS DA * folhas pequenas
ESCASSEZ * diminuicdo da producto (frutos mais pequenos e sementes de difcil
formagdo)

* reducdo do sistema radicular

* amadurecimento prematuro

* excesso de frufificacio

* efeitos negativos na absorcdo de alguns microelementos como o ferro, o
zinco, 0 boro e o cobre

EFEITO DE EXCESSO

Potdssio

0 potdssio (K) é essencial para a sintese proteica. O problema da falta de potdssio é bastante
frequente nos solos calcdrios.

0 potdssio ¢ absorvido sob a forma de K.
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tecidos responsdveis pelo crescimento das plantas (meristemas primdrios e
PRESENTE EM . o .
secundrios), embrides e vactolo celular
* melhora a qualidade dos frutos e das flores
* Apresenta maior resisténcia s geadas e s doencas causadas por fungos
) (aumenta a espessura cuticular)
ACAO * regulo a turgidez celular (ajuda a regular os processos osmdticos e
aumenta a resisténcia o secura)
* regula a abertura e o fecho estomdtico (o que significa uma forte
influéncia na transpiracdo e na fotossintese)
* crescimento mais lento
EFEITOS DA * frutos mais pequenos, menos coloridos e menos conservados
ESCASSEZ * qumento da transpiracdo
* menor resisténcia ao frio




* diminuido da absorcdo de cdlcio e magnésio
EFEITO DE EXCESSO qumento do consumo de dgua
* aumento da salinidade do substrato

Agua de Irrigacio

Nas zonas agricolas € bastante comum encontrar valores alterados na composicdo quimica das
dguas de rega. O problema prende-se sobretudo com a elevada concentracdo de nitratos, geralmente
determinada por uma fertilizagdo excessiva ou pela aplicacdo irracional de estrume liquido. A andlise
das dguas de irrigacto permite-nos saber quais sdo as substdncias presentes em maior ou menor
quantidade e organizar um plano de fertilizagdo vantajoso.

Por exemplo, se a quantidade de dgua utilizada para a cultura for de 250 mm/ha (=2500000 L/ha)
e a concentracgo de nitrato (NO3) for de 150 mg/L (34 mg/L como nitrato-nitrogénio NO;-N), o solo
recebe 85 kg/ha de azoto. Ao escolher o tipo e o fertilizante a utilizar, & importante ter em conta esta
informado, de modo a ndo desperdicar fertilizante nem induzir a poluicdo do solo.

Solugdo Nutritiva

As necessidades de nutrientes da planta sdo determinadas pelo fipo de planta, a sua idade e as
condigoes ambientais. O controlo da composigdo quimica das solugdes nutrifivas fomecidas as plantas
permite uma correta preparagdo do fertilizante. Para analisar a solugdo, é normalmente necessdrio
efetuar uma diluigdo, dependendo da concentraciio das substdncias.

Um fator de diluictio de 5 cobre normalmente a andlise da solugdo residual em sistemas de reciclagem.
Os elementos nutrifivos sdo absorvidos de forma diferente pelas plantas, pelo que a solugdo nutritiva
perde substdncias, empobrece e tem de ser enriquecida.

Um fator de diluic@io de 10 corresponde normalmente aos valores tipicos das solugdes de nutrientes.
Assim, é possivel verificar se a solugdo dada ds plantas contém as quantidades corretas de substancias
nutritivas.

8.2. PREPARACAO DE AMOSTRAS DE NUTRIENTES PARA ANALISE

As amostras de nutrientes necessitam de uma preparagdo adequada antes de poderem ser analisadas
por méfodos fofométricos. Os trés problemas mais comuns sdo:

1. Concentracdo elevada (as amostras contém demasiados nutrientes para o método de andlise)
2. Turvagio (as amostras parecem turvas ou nebulosas)
3. Cor (as amostras tém uma tonalidade colorida devido ao solo ou a impurezas)

A concentragio elevada de nutrientes é ultrapassada através da dilvigio da amostra numa
quantidade conhecida com dgua desmineralizada. Isto é mais frequentemente encontrado quando
se medem os macronutrientes: amoniaco, nitrato, fosforo e potdssio. As seccdes seguintes explicam
os procedimentos de diluigo das amostras por fatores de 5, 10 e 50. A tabela seguinte recomenda
o procedimento de diluicto e o método a utilizar com base na concentragdo estimada de nutrientes:
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— Procedimentos/Diluicdes recomendados de acordo com a concentragdo de nutrientes:

[

= E :

hrr] . P aforde  Selegio do da

= Pardmetro  Concentragdo estimada Diluigio Método Utilizaggio tipica

f— .

o | Amdnia < 2,5 ppm NH,- N Nenhuma  Aménia GB Agua de lrigagdo

= diluicio

m 7

a 2.5-9 ppm NH;-N Nenhuma  Amonia GM  Agua de lrrigacio

3 dilvicto

= 9-100 ppm NH;-N Nenhuma ~ Amonia GA Solucdo nutritiva reciclada

o dilvigdo Solugdo nutrifiva fresca

E Nitrato < 25 ppm NO5- N Nenhuma Nitrato Agua de Irrigacio

() dilvicgo

<t

g 25-130 ppm NO,-N 5 Nitrato Solucdo nutritiva reciclada

s,, 130 - 300 ppm NO3-N 10 Nitrato Solugdo nutritiva fresca

é Fosforo < 9ppmP Nenhuma Fosfato GA Agua de Irrigacio

E (< 27 ppm PO,%) dilvicgo

[T

E 9 - 45 ppm P 5 Fosfato GA Solucdo nutritiva reciclada

w (27 - 135 ppm PO,)

a —

< 45-100 ppm P . 10 Fosfato GA Solucdo nutritiva fresca

5 (135 - 300 ppm PO,")

< Potdssio < 18 ppmK Nenhuma Potdssio Aguu de Inigacdo

dilvicto

18- 90 ppm K 5 Potdssio Solucdo nutritiva reciclada
90 - 180 ppm K 10 Potdssio Solugdo nutritiva fresca
180 - 1000 ppm K 50 Potdssio Solugo nutritiva fresca

A concentragdo dos micronutrientes (cdlcio, magnésio, sulfato) é suficientemente baixa na maioria
das amostras para que a dilvigdo ndo seja normalmente necessaria. Se necessdrio, pode também ser
utilizado um procedimento de diluicdo para estes pardmetros.




8.3. PROCEDIMENTO PARA O FACTOR DE DILUICAO: 5

Nota: Para uma diluico mais exata, utifizar pipetas de vidro de qualidade laboratorial e baldes volumetricos.

o

b4

100
90—
80—
70—
60—
50—

* Use o cilindro groduado para medir exatamente 20 mL de amostra. | - %
@; 4@\
JEMINERALIZE|
BOTITLE
* Remova a tampa e encha o frasco desmineralizante com dgua da torneira.

* Volte a colocar a tampa e agite cuidadosamente durante 2
minutos, pelo menos.

* Abra a parte superior da tampa do frasco desmineralizante e
esguiche suavemente a dgua desmineralizada para dentro da
garrafa, até a marca dos 100 mL.

Nota: A resina de permuta idnica contida no frasco
desmineralizante é foecida com uma substancia indicadora.
O indicador mudaré de verde para azul quando a resina estiver
esgotada e precisar de ser substituida.
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* (oloque a solugdo no copo grande de 170 mL,
volte a colocar a tampa e inverter vdrias vezes
para misturar.

* Sea solugﬁg contiver alguma furvado ou cor, siga o procedimento descrito na seccdo ELIMINACAO
DE TURVACAO E COR.
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8.4. PROCEDIMENTO PARA O FACTOR DE DILUICAO: 10

Nota: Para uma diluicdo mais exata, utilizar pipetas de vidro de

qualidade laboratorial e balGes volumétricos. Smlx 2

* Adicione 10 mL de amostra ao cilindro graduado, usando a seringa de
5 ml (duas vezes).

Nota: Para medir exatamente 5 mL de amostra com a seringa,
empurrar 0 émbolo completamente para dentro da seringa e inserir a
ponta na amostra. Puxe o émbolo até que a parte inferior do vedante
esteja na marca 5 mL da seringa.

Probable level of liquid

taken up by syringe
*Remova o tampa e encha o frasco K V\\//
desmineralizante com dgua da torneira. . >

7
. . |]:| I]]
* Volte a colocar atampa e agite cuidadosamente s e
BOTTLE

durante 2 minutos, pelo menos. 2

* Abra o parte superior da tampa do frasco
desmineralizante e esguiche suavemente a
dgua desmineralizada para dentro da garrafa,
até a marca dos 100 mL.

* (ologue a solugdo no copo grande de 170 ml,
volte a colocar a tampa e inverter vdrias vezes
para misturar.

* Se a solugdo confiver alguma turvagdo ou cor, siga o procedimento descrito na secgdo FLIMINACAO
DE TURVACAO E COR.



8.5. PROCEDIMENTO PARA O FACTOR DE DILUICAO: 50

Nota: Para uma diluico mais exata, utilizar pipetas de vidro de
qualidade laboratorial e balGes volumétricos. 5ml X 2

* Adicione 10 mL de amostra ao cilindro graduado, usando a seringa de
5 ml (duas vezes).

Nota: Para medir exatamente 5 mL de amostra com a Seringa,
empurrar 0 émbolo completamente para dentro da seringa e inserir a
ponta na amostra. Puxe o émbolo até que a parte inferior do vedante
esteja na marca 5 mL da seringa.

Probable level of liquid
taken up by syringe

* Remova a tampa e encha o frasco

desmineralizante com dgua da torneira. =\
* Volte a colocar a tampa e agite cuidadosamente mﬁtm
durante 2 minutos, pelo menos.
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* Abra a parte superior da tampa do frasco
desmineralizante e esguiche suavemente a
dgua desmineralizada para dentro da garrafa,
até a marca dos 100 mL.

* (oloque a solugdo no copo grande de 170 mL,
volte a colocar a tampa e inverter vdrias vezes
para misturar.

* Limpe e seque o cilindro graduado e, em sequida, verta 20 mL da solugdo dilvida do copo de 170
mL para o cilindro graduado.
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e Abra a parte superior da tampa do frasco desmineralizante e
esguiche suavemente a dgua desmineralizada para dentro da
garrafa, até o marca dos 100 mL.

* Limpe e seque o copo de 170 mL, em seguida verta a solugdo
do cilindro o copo grande de 170 ml, volte a colocar a tampa
e inverta vdrias vezes para misturar,

* Se a solugdo confiver alguma turvagdo ou cor, siga o procedimento descrito na secgdo ELIMINACAQ
DE TURVACAO E COR.

8.6. ELIMINACAO DE TURVACAO E COR

Aturvagio e a cor das amostras afetaro negativamente a andlise dos nutrientes. Este procedimento
elimina a turvagdo e cor.

Nota: Efetue as diluighes necessérias antes de tentar remover a turvago ou a cor.

1. Se a amostra for extremamente turva, verta a amostra para o copo grande de 170 mL. Deixe
a amostra repousar no copo até que a maior parte das particulas solidas tenha assentado. Em
seguida, utilize a pipeta para transferir a solucdio sobrenadante transparente para o cilindro
graduado de 100 mL. Rejeite amostras que contenham particulas visiveis. Repetir o processo
até encher o cilindro graduado até a linha dos 100 mL. Limpe o copo de 170 ml com dgua
desmineralizada e seque-o antes de o voltar a utilizar.

2. Coloque 100 mL de amostra para o copo grande de 170 L.
3. Adicione o conteddo de 1 saqueta de Carvio Afivado. 5’
4. Misture bem com uma colher e aguarde 5 minutos. ‘\ |

5. Dobre um disco de filtro duas vezes, como indicado na
figura. Separar um lado dos outros trés para formar
um cone. Insira o disco de filtro dobrado no funil.

6. Filtre o amostra tratada para um copo vazio.
A amostra encontra-se pronta.

Nota: Filtrar pelo menos 40 mL de solucéo se forem
testados os quatro métodos. Se a solucdo ainda estiver
turva ou colorida, trate-a novamente com uma sagueta
de carvdo ativado. Aps a utilizagdo, deitar fora o disco
do filtro, lavar bem a seringa e o conjunto do filtro.
Utilize sempre um novo disco para outra amostra.




9. MODO FOTOMETRO

9.1. SELECAO DE METODO

Para selecionar o método desejado, prima a tecla METHOD e aparecerd um ecrd com os métodos
disponiveis.

Prima as teclas A W para selecionar o método desejado. Prima Selec.

Select method - [select method -
Ammonia LR
Armonia MR
Ammonia HR Ammonia HR
Calcium Calciurm
E i [ Select |

Apos selegdo do método desejado, siga o procedimento descrito na seccdo relacionada.
Antes de executar um método, leia atentamente fodas as instruges.

9.2. RECOLHA E MEDICAQ DE AMOSTRAS E REAGENTES

Uso adequado da seringa
1. Empurre 0 émbolo da seringa completamente e insira a ponfeira na solugdo.
2. Puxe o émbolo até que a parte inferior do vedante esteja exatamente na marca do volume
desejado.
3. Retire a seringa e limpe o exterior da ponteira, assegure-se que ndo restam gotas suspensas na
ponteira da seringa. Em seguida, mantendo a seringa numa posicdo vertical, empurre 0 émbolo
pela seringa, dispensando o volume desejado.
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Uso adequado do frasco conta-gotas
1. Bafa com o conta-gotas vdrias vezes na mesa.
2. Retire a tampa e limpe o exterior do doseador com um pano.
3. Enquanto doseia o reagente, mantenha o frasco conta-gotas numa posicdo vertical.

I

Uso adequado da saqueta de po
1. Use uma tesoura para abrir a saqueta de po.
2. Separe as laterais da saqueta formando uma abertura.
3. Verta o conteldo da saqueta.

= HANNN
nsirumens,

Reagent

9.3. PREPARACAO DA CUVETE

Para medicdes reproduziveis € muito importante uma mistura correta. A técnica de mistura apropriada

para cada método é indicada no procedimento do méfodo.

(a) Inverta a cuvete um par de vezes ou durante um tempo especificado: mantenha a cuvete na
posicdo vertical. Vire a cuvete de cima para baixo e aguarde que toda a solugdo desca, depois
volte-a para cima, na posicdo vertical, e aguarde que toda a solucgo flua para o fundo da
cuvete. Isto ¢ uma inversdo. A velocidade correta para esta técnica de mistura é 10 a 15
inversoes complefas em 30 segundos. Esta técnica de mistura é indicada com "inverta para
misturar” e com o seguinte icone:




(b) Agitar a cuvete, mover a cuvete para cima e para baixo. O movimento pode ser cuidadoso
ou vigoroso. Esta técnica de mistura € indicada com "agite cuidadosamente” ou "agite
vigorosumente", e um dos seguintes icones:

agite cidadosamente agite vigorosamente

() Agite a cuvete em movimentos circulares para misturar a solugdo. Esta técnica de mistura é
indicada com um dos seguintes icones:

De modo a evitar o derrame do reagente e obter medicdes mais precisas,
primeiro feche a cuvete com a tampa plastica Polietileno de alta densidade
(HDPE) fornecida .=, e depois com a fampa exterior preta.

Sempre que a cuvefe é colocada no suporte de medicio, deve estar seca
exteriormente e livre de impressoes digitais, gordura ou sujidade. Limpe-a
bem antes da insercGo com o HI731318 um pano de limpeza em microfibra
ou um pano sem pelos.

Agitar a cuvete pode gerar bolhas na amostra, provocando leituras mais
elevadas. Para obter resultados precisos, remova tais bolhas agitando
circularmente ou batendo cuidadosamente na cuvete.

Ndo deixe que amostra repouse muito tempo apos a adido de reagente. Para uma maior precisdo,
respeife 0s fempos descritos em cada método especifico.
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E possivel realizar moltiplos leituras seguidas, mas recomenda-se que faga uma nova leitura zero
para cada amostra e que utilize @ mesma cuvete para o zero e para a medigdo, sempre que possivel.
Deite fora de imediato a amostra apds realizar a leitura, ou o vidro pode ficar permanentemente
manchado.

Todos os tempos de reacio indicados neste manual sto a 25 °C (77 °F). Modo geral, o tempo de
reacdo deve ser aumentado para femperaturas abaixo de 20 °C (68 °F) e diminuido para temperatura
superiores a 25 °C (77 °F).

Interferéncias

Na seccdo de medigio do método sto indicadas as interferéncias mais comuns que podem esfar
presentes numa amostra de dgua tipica. : possivel que uma aplicacdo especifica possa infroduzir
outros componentes que possam inferferir.

9.4. TEMPORIZADORES E FUNCOES DE MEDICAO

Cada método requer um procedimento de preparagdo, tempos de reacio e preparades de amostra
diferentes. Se for necessdrio um temporizador ou temporizadores para a preparacdo adequada da
amostra, o Crondmet. estard disponivel.

Para usar um temporizador de reagdo, prima Cronomet.. O temporizador programado inicia-se
imediatamente. Para parar e reiniciar o temporizador, prima Parar.

Se 0 método selecionado requer mais do que um temporizador, o medidor escolherd automaticamente
cada temporizador na ordem apropriada. Para saltar a ordem predefinida, pode premir a tecla
desejoda para ativar um temporizador diferente (apenas enquanto o atual temporizador estiver
parado). Prima Continuar para iniciar o temporizador ativo.

Para alguns métodos, o temporizador apenas é necessdrio apds ser realizada uma medigdo Zero.
Neste caso, o temporizador apenas estard disponivel apds fer sido realizada a medigdo Zero.

Se 0 método requer uma medicdo Zero ou Read apds fer expirado um temporizador, o medidor realiza
automaticamente a agdo apropriada. Siga as instrugdes no Procedimento do Método.

Para realizar uma medic@o Zero ou Read, insira a cuvete preparada, e prima Zero ou Read. Antes das
medicdes Read deve ser realizada uma medigdo Zero.

9.5. FORMULA QUIMICA E CONVERSAO DE UNIDADES

Os fatores de conversdo de unidade/formula quimica estdo pré-programados no instrumento e sdo
especificos a cada método. Para ver o resultado indicado na formula quimica desejada, prima as
teclas A W para aceder a funcdo de sequndo nivel e depois prima a tecla Form Quim para alternar
entre as formulas quimicas disponiveis para o método selecionado.

3:17:17 AM [ 9:12:01 AM [
2!56 ma/l 391 2 ma‘l
Ararmania MA (HHz-MY Ammonia MR (HHz)
Chem Frm




9.6. VALIDACAO DO MEDIDOR E CAL CHECK

Aviso: Nao valide o medidor com outras solugBes padréo que néo as Solugbes Padrdo CAL Check
da Hanna Instruments®. Para resultados de validagao precisos, realize o testes & temperatura
ambiente, 18 a 25 °C (64.4a 77.0 °F).

A validacto do HI83325 envolve medicoes de absorvdncia de Padrdes CAL Check da Hanna
Instruments® certificados (consulte a seccdo ACCESSORIES). O ecrd CAL Check guia o utilizador
através da medicGo de cada Padrdo de CAL Check e aplica as correcdes da calibragio de fdbrica a
cada medicto. 0 HIB3325 guarda os resultados das medigdes CAL Check mais recentes que podem
ser consultadas no ecrd CAL Check. Compare estes resultados com os valores impressos no Certificado
fornecido com cada conjunto de Padrdes CAL Check da Hanna Instruments ™.

Para realizar uma validagdo:

1. Prima a tecla SETUP.
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2. Selecione CAL Check, depois prima Selec.

3. Siga os avisos no ecrd. 0 medidor avisard para medir cada cuvete fornecida no conjunto de
Pudrdes CAL Check do Hanna Instruments”. Para aborfar o processo a qualquer momento,
prima a tecla ESC.

CAL Check - CAL Check CAL Check

Lazt CAL Check

2019-07-20;15:22:26 Inzert ZERD cuwette Inzert the 420nm cusethe
42 0nm: 1.00 abs then press Tontinue', then press ‘Continue'.
AEEnm: 1.00 abs

Continue

4. Prima a tecla ESC para regressar ao menu Definicdes.
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9.7. MEDICOES DE ABSORVANCIA

As medicdes de absorvincia pura podem ser realizadas no HI83325 para fins pessoais ou de
diagndstico. Por exemplo, pode monitorizar a estabilidade do branco de um reagente medindo
ocasionalmente a sua absorvdncia versus dgua desionizada.
Para medir a absorvincia pura de uma amostra preparada:

1. Prima o tecla METHOD. @

2. Selecione 0 método de Absorvancia apropriado (de acordo com o comprimento de onda a ser
utilizado), depois prima Selec. Os métodos de Absorviincia encontram-se no fundo da lista de
métodos.

3. Prepare a cuvete da amostra de acordo com o método.
4. Insira uma cuvete cheia com dgua desionizada, depois prima Zero.
5. Insira a cuvete da amostra preparada, depois prima Ler.

Aviso: Nunca use métodos de Absorvancia para validagdo usando as cuvetes CAL Check da Hanna
Instruments®. As correcOes de calibracdo de fabrica para as cuvetes CAL Check sdo apenas
aplicadas no modo CAL Check!



10. MODO SONDA

10.1. MEDICAO DE PH

0 HIB3325 pode ser utilizado para realizar medicges diretas de pH, ligando um elétrodo de pH
digital da Hanna Instruments ® com um conector TRRS de 3.5 mm. Ligue o elétrodo a porta 3.5 mm
identificado com "EXT PROBE" na parte de trds do medidor. Se o medidor estd em Modo Fotometro,
defina o medidor para Modo Sonda premindo a tecla MODE.

16:19:04 [}

710 %"

Cal Due

GLP

Prima Calibrar para abrir a janela de calibragdo.

Prima BPL para ver a informagdo da calibrago.

Prima Gama para alterar entre pH e mV.

Para uma maior precisto, recomenda-se calibrar frequentemente o elétrodo. Os elétrodos de pH devem

ser calibrados pelo menos uma vez por semana, mas é recomenddvel uma calibragdo didria. Sempre

que limpe o elétrodo volte a calibrar, veja a seccdo pH CALIBRATION para informagdo adicional.

Para realizar medicdes de pH:

* Remova a tampa de protegdo e enxague o elétrodo com dgua.

* Recolha alguma amostra num copo seco e limpo.

* De preferéncia, enxague o elétrodo com uma pequena parte da amostra.

* Mergulhe a extremidade do elétrodo aproximadamente 3 cm na amostra que se vai verificar e agite
a amostra suavemente. Assegure-se que a juncio do elétrodo esta completamente mergulhada.

* Aguarde que o elétrodo estabilize na amostra. Quando o simbolo & desaparece, a sua leitura estd
esfdvel.

Se as medides so efetuadas sucessivamente em diferentes amostras, recomenda-se enxaguar bem

0 elétrodo com dgua desionizada ou destilada e depois com parte da proxima amostra, de modo a

prevenir contaminago cruzada.

As medicdes de pH sio afetadas pela temperatura. Os elétrodos digitais da Hanna Instruments®

incorporam um sensor de temperatura e calculam automaticamente valores de pH corrigidos. A

temperatura medida é indicada no ecrd com as medicdes de pH.
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10.2. CALIBRACAO DE pH

A partir do ecrd de Medicdo de Sonda, prima Calibrar para iniciar o processo de calibragdo. Durante
a calibragdo de pH, o mostrador indica a atual leitura de pH, a leitura de temperatura, o tipo de
padrdo selecionado e o ndmero do padrdo (“Padr@o: 1 para o primeiro padrdo, “Padrdo: 2” para o
segundo padro).

16:13:04 4 pH Calibration i s pH Calibration -
ATEC ATC

70 %7 B 700 57 B 704 G
. pH - pH

[ al uz Buffer-1 = 7.01

RS ﬁ“

Prima Apagar para apagar a calibragdo atual.

Prima Confirmar para aceitar o atual ponto de calibrato (apenas estd disponivel se a leitura estd
estdvel e dentro dos limites do padrdo selecionado).

Prima as feclas AW para percorrer a lista dos padrdes disponiveis: pH 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01.
Prima a tecla ESC para sair da calibragdo e voltar ao Modo de Medicdo de pH.

Buffer:1 =% T

Preparagiio

Cologue pequenas quantidades das solugdes padrdo em copos graduados limpos. Se possivel, utilize
copos de pldstico para minimizar as interferéncias eletromagnéticas (EMC). Para obter uma calibragdo
precisa e minimizar a confaminac@o cruzada, utilize dois copos para cada solugdo padrdo; um para
enxaguar o elétrodo e o outro para a calibracGo. Se estd a medir na gama dcida, utilize pH 7.01 ou
6.86 como primeiro padrdo e pH 4.01 como segundo padrdo. Se estd a medir na gama alcaling,
utilize pH 7.01 ou 6.86 como primeiro padréo e pH 10.01 ou 9.18 como segundo padrdo.

Procedimento

A calibragdo pode realizar-se utilizando um ou dois padrdes de calibragdo. Para medigoes precisas,
recomenda-se uma calibragdo em dois pontos.

Mergulhe o elétrodo de pH aproximadamente 3 cm numa solugio padrdo e agite cuidadosamente.
Quando a leitura estd estdvel e proxima do padrdo selecionado, prima Confirmar para aceitar e
guardar o ponto de calibragio. O medidor ira pedir o segundo padrdo (Padrdo: 2). Para utilizar
apenas a calibragdo a um ponto, prima a tecla ESC para sair do modo de calibragio. O medidor
guardard a informagdo de calibragdo na sonda e volta ao modo de Medicdo. Para confinuar a calibrar
com um segundo padrdo, enxague e mergulhe o elétrodo de pH a aproximadamente 3 cm na segunda
solugdo padrdo e agite cuidadosamente. Caso necessdrio, utilize as teclas A W para selecionar um
valor de padrdo diferente.

Quando a leitura estd estdvel e proxima do padrdo selecionado, prima Confirmar para aceitar e
guardar o ponto de calibracdo.

0 medidor guardard a informagdo de calibrac@io a dois pontos na sonda e volta ao modo de Medicdo.
Alista de padrdes calibrados aparece no fundo do ecrd.



10.3. MENSAGENS E AVISOS DE pH

Sem Sonda
Nenhuma sonda ligada ou a sonda estd partida.

A ligar
0 medidor defefou uma sonda e estd a ler a configuragio do
sonda e a informago de calibracgo.

Sonda Incompativel
A sonda ligada ndo é compativel com este medidor.

Calibraiio Incompativel
A atual calibragio da sonda ndo & compativel com este medidor. A
calibrago deve ser apagada para usar esta sonda.

Gama de Sonda Excedida
A medicdo de pH e/ou a temperatura excedem as especificacdes
da sonda. O(s) valor(es) de medicio sdo exibidos a infermitente.

Sensor de temperatura partido
0 sensor de temperatura incorporado na sonda estd partido. A

compensagto da temperatura ird reverter para um valor fixo de
25°C(77 ().

Cal Necessdria
A sonda ndo possui calibrado. Para mais detalhes consulte pH
CALIBRATION.

03:26:63 FM [ ]
Mo Probe
-_ am . ----- &C
pH
I Fianc= |
072349 | =)
Connecting.., ATE
— *?[:
===
&Harning

Connected Probe is not
compatibla with mater,

&Harning

Probee Calibe ation iz not
compatible with meter.

e =0

02:63:43 PI1 I mm
Exceeded Probe Range  ATE
N, v

1395, ="

Calibrate

025217 PH ]
Er-cken Temp. Sensor
Dl 26.0°C
. pH
CalBuffers: 7.01, 1001
Calibrats GLP

07:25: 10 b =)
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Cal Due

Calibr-ate Fangs
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Limpar Sonda
0 offset encontra-se fora do intervalo aceitdvel ou slope abaixo ~ pH Calibration (5
T " . Clean Probe AT
do limite inferior aceitavel. Limpe a sonda para melhorar o Iﬁ__l 741 245 ()
resposta do elétrodo de pH, repita o calibragio apds a limpeza. el

Buffer-1 & 7.1
Para mais detalhes consulte pH ELECTRODE CONDITIONING &

MAINTENANCE.
Verificar Sonda e Padrio
. . .. pH Calibration | =
Existe uma grande diferenca entre a medicdo de pH e o valor  [Fheck Prabe & Butar—aTc
- . . , . .o ZB q°0
padrdo selecionado ou o desvio do elétodo estiver fora do imite B4 1009 %
de desvio aceitdvel. Limpe a sonda e confirme a selecdo do padrdo Burferc] ¢ 701
correfo.
Wrong Temperature (temperatura errada) pH Calibr ation (=)
" . L, wWrong Temperature ATC
A temperatura do padrdo encontra-se fora do intervalo aceitdvel Iﬂ__l 11237
- . H
para o valor do padro selecionado. o B

10.4. BPL de pH

Por Boas Prdticas Laboratoriais (GPL em inglés) referimo-nos a uma fung@o de controlo de qualidade
utilizada para garantir a uniformidade e a consisténcia das calibracdes e das medicdes dos sensores.
Para ver a informaggo BPL, prima a tecla BPL no ecrd de medicdo de sonda.

pH Caliby ation X -

B 1071 w°

Buffar:1 % B

0 ecr de BPL pH exibe a data e hora, padres, slope e offset da Gltima calibrag@o. Caso a sonda ndo
tenha sido calibrada, é exibido “No User Calibration”. Prima a tecla ESC para regressar ao modo de

medicdo.
Last pH Cal Last pH Cal
Feb 14,2019 072716
CalBuffers: 401, 7.01 Ho User Calibration

Offset 0.Fmy
Slope: 100.1%




10.5. MANUTENCAO E ACONDICIONAMENTO DO ELETRODO DE pH

o

o

E __ Reference
— FillHole
Reference Reference
Wire Wire
Sensing i Sensing
Wire Wire
Internal
Reference
Reference Cell Reference
Junction Junction
Temperature Temperature
Sensor Sensor
Glass Glass
Bulb Bulb

Plastic Body

Glass Body

pH/Temperature Electrode  pH/Temperature Electrode

Remova a tampa de protecdo. Ndo se alarme se existirem depdsitos de sal, isso é normal. Enxague
a sonda com dgua.

Agite o elétrodo como o faria com um termometro de vidro para eliminar quaisquer bolhas de ar
dentro do bolbo de vidro. Se o bolbo &/ou jundo estdo secas, mergulhe o elétrodo na Solugdo de
Armazenamento HI70300 ou HIB0300 durante 30 minutos, no minimo. Enxague com dgua. Calibre
antes de utilizar.

Para elétrodos de enchimento se a solucdo de enchimento (eletrdlito) estd a mais do que 2
cm abaixo do orificio de enchimento, adicione Solugdo Eletrolitica 3.5M KCI HI7082 ou HIB082.
Desaperte a tampa do orificio de enchimento durante as medicdes, para que o liquido da jungdo de
referéncia mantenha um fluxo de eletrdlito para o exterior.
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Procedimento para a armazenagem

Para minimizar as acumulagdes e garantir um tempo de resposta rdpido, o bolbo de vidro e a juncdo
devem manter-se himidos e ndo deixar que sequem.

Substitua a solugdo na tampa protetora com algumas gotas de Solugdo de Armazenamento HI70300
ou HIB0300 ou Solucio de Enchimento (solucdo de eletrdlito HI7082 ou HIB082 Soluco Eletrolitica
3.5M KCl). Pode também utilizar padrdo de pH 4.01 ou 7.01.

Nota: Nunca armazene o elétrodo em agua destilada ou desionizada.

Manutendo periddica

Inspecione o elétrodo e o cabo. O cabo utilizado para a ligacdo ao instrumento deve estar intacto e
ndo devem existir ponfos de isolamento quebrado no cabo, os conectores devem estar perfeitamente
limpos e secos. Se houver arranhdes ou riscos na haste do elétrodo ou no holbo, substitua o elétrodo.
Para elétrodos de enchimento, volte a encher a cimara de referéncia com eletrélito novo (HI7082 ou
HI8082 Solucio Eletrolitica 3.5M KCl). Deixe o elétrodo na vertical pelo menos por 1 hora.

Procedimento de Limpeza

Existem vdrias solucdes de limpeza disponiveis:

* Geral - Mergulhar na Solugdo de Limpeza Geral Hanna HI7061 ou HI8061 cerca de 30 minutos.

* Proteinas — Deixar submergido na Solugdo de Limpeza para Proteinas Hanna HI7073 ou HIB073
cerca de 15 minutos.

* Inorgdnicas — Deixar submergido na Solugdo de Limpeza para Substancias Inorgdnicas Hanna
HI7074 cerca de 15 minutos.

* Oleos / gorduras — Enxaguar com a Solugiio de Limpeza para Oleos e Gorduras Hanna HI7077
ou HI8077.

Apds realizar qualquer um dos procedimentos de limpeza, limpe meticulosamente o elétrodo com

dgua destilada, volte a encher a cimara de referéncia com eletrdlito novo (apenas elétrodo de

enchimento) e mergulhe o elétrodo em Solugdo de Armazenamento HI70300 ou HI80300 por 1

hora, no minimo.

Correlagdo da temperatura com o vidro sensivel a pH

Verifique a gama de temperatura lendo os limites na tampa do elétrodo. A vida do elétrodo de pH &
dependente da temperatura. Se é utilizado constantemente entre duas femperaturas, a duragdo do
elétrodo reduz drasticamente.



11. PROCEDIMENTOS DOS METODOS E

11.1. AMONIA GAMA BAIXA g‘

ESPECIFICACOES :

Gama 0.00 a 3.00 mg/L (como NH5-N) >

Resolucdo 0,01 mg/L E

Preciso +0,04 mg/L 4% da leitura a 25 °C o

Fonte de Luz LED com filtro de interferéncia de banda estreita @ 420 nm =

Método Adaptagdo do "Manual of Water and Environmental Technology" da ASTM, §
Método Nessler D1426

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade

H193700A-0 Reagente de Amonia Gama Baixa A 4 gotas

H193700B-0 Reagente de Amonia Gama Baixa B 4 gotas

CONJUNTOS DE REAGENTES

H193700-01 Reagentes para 100 testes

H193700-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acess6rios adicionais, consulte a secgio ACCESSORIES.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ
* Selecione 0 método Amania GB usando o procedimento descrito na seccio METHOD SELECTION.

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até a marca). < 10 mL
Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Zero. O mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto para a medigdo.

10:0%562 A [ 10:04:21 AM = 10:04:30 AH -
ZERD
-—— -—— - .0_ mail
Ammonia LR (HHz-H) Ammonia LR (HHz-H) Aramonia LF (MHz-H)

§




o Retire a cuvete.

* Adicione 4 gotas de HI93700A-0 Reagente de Amonia Gama
Baixa A. Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite
em movimentos circulares para misturar.

N
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* Adicione 4 gotas de HI93700B-0 Reagente de Amonia Gama
Baixa B. Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite
em movimentos circulares para misturar.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Cronémet. e 0 mostrador indicard a contagem decrescente anterior @ medigdo ou aguarde 3
minutos e 30 segundos e prima Ler. Quando o temporizador fermina, o medidor realiza a leitura.
0 instrumento indica os resultados em mg/I de azoto de aménia (NH,-N).

10:04:30 AM ] Reaction time o] 10:04:44 A X =
2.8min READ
'U_U' mail 0 3 . 2 9 =T Tma
Ammonia LA (HHz-H) Armonia LR (MHz-M)
| Stop |

10:08:1€ Ar1 -

A

Ammonia LR (HHz-M1

* Prima a tecla A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.




. , ’ 7 . ) +
* Prima Form Quim para converter o resultado em mg/I de aménia (NH;) e aménio (NH, ™).
10:05:22 A [ 10:05:42 AM [ 10:05:59 AM - )
* 274 o * 334 * 393 na
Armonia LA (MHz-H) Amrmonia LR (HHz Amronia LR (HHy*
Chiem Frm

* Prima a teclo A ou ' para regressar ao ecrd de medigdo.
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INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* Dureza acima de 1 ¢/L

* fermo

* Sulfureto pode causar turvagio

* Compostos orgtnicos como acetona acima de 0,1%, dlcoois, aldeidos, aminas alifdticas e
aromdticas, cloraminas, glicina ou ureia acima de 10 mg/1, para remover a interferéncia necessdria
destilaco.
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11.2. AMONIA GAMA MEDIA

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 10.00 mg/! (como NH,-N)

Resolugdo 0,01 mg/L

Precisdio +0,05 mg/L =5% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de interferéncia de banda estreita @ 420 nm

Método Adaptaco do "Manual of Water and Environmental Technology" da ASTM,
Método Nessler D1426

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descrigio Quantidade

HI93715A-0 Reagente de Amonia Gama Média A 4 gotas

HI937158-0 Reagente de Amonia Gama Média B 4 gotas

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93715-01 Reagentes para 100 testes

HI93715-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a secgdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDI(;AO
* Selecione o método Aménia GM usando o procedimento descrito na secgio SELECA0 DO METODO.

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até & marca). < 10ml
Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Zero. 0 mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo para a medico.

10:06:28 AM - 10:06:42 AN ¥ = 10:07.05 A -
ZERD
o - 00~ mon
Ammania MR (MHz-M) Armonia MR (HHz-MH) Amrania MR (MHz-MH)
| Zero | Timer [ Read |




* Retire a cuvefe.

4

* Adicione 4 gotas de HI93715A-0 Reagente de Amonia Gama
Média A. Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite em
movimentos circulares para misturar.
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* Adicione 4 gotas de HI93715B-0 Reagente de Amdnia Gama
Média B. Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite em 4
movimentos circulares para misturar. =

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Cronomet. e 0 mostrador indicard a contagem decrescente anterior @ medicdo ou aguarde 3
minutos e 30 segundos e prima Ler. Quando o temporizador termina, o medidor realiza a leitura.
0 instrumento indica os resultados em mg/I de azoto de aménia (NH;-N).

10:07:05 AM - Reaction time o] 10:06:53 AM X =
2.5min READ

0.0~ mon 03:29 === ~man

Ammania MR (MHz-M1

Aramonia M (MHz-M)

10:07:41 AN -

* 278

Ammonia MR (HHz-H)

* Prima a teclo A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.




* Prima Form Quim para converter o resultado em mg/I de aménia (NH,) e aménio (NH, ™).
S 10:07:59 AH ] 10:02:08 A | 10:0%:17 AM |}
N 278 marl N 338 ma/l M 358 ma/l
Aramenia MR (HHz-H) Ammonia MF (HHz) Ammonia MR (HHy
Chem Frm Chiem Frm
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* Prima a teclo A ou W para regressar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* Dureza acima de 1 g/L

* Ferro

* Sulfureto pode causar turvacio

* Composfos orgéinicos como acetona acima de 0,1%, dlcoois, aldeidos, aminas alifdticas e
aromdticas, cloraminas, glicina ou ureia acima de 10 mg/1, para remover a interferéncia necessdria
destilaco.




11.3. AMONIA GAMA ALTA E

ESPECIFICAOES =

Gama 0.0 a 100.0 mg/L (como NH;-N) =

Resolucdo 0,1 mg/L o

Precistio +0,5 mg/L 5% da leitura a 25 °C =

Fonte de Luz LED com filtro de interferéncia de banda estreita @ 420 nm E

Método Adaptaggo do "Manual of Water and Environmental Technology da ASTM, b
Método Nessler D1426 =

REAGENTES NECESSARIOS

Cddigo Descricdo Quantidade

HI93733A-0 Reagente de Amonia Gama Alta A 4 gotas

HI937338-0 Reagente de Amonia Gama Alta B~ 9 mL

CONJUNTOS DE REAGENTES

H193733-01 Reagentes para 100 testes

H193733-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a seccdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDIQ[\O

* Selecione 0 método Amania GA usando o procedimento descrito

na secgdo SELECAQ DO METODO. !
* Adicione 1 mL de amostra ndo reagida d cuvete, usando uma =
seringa de 1 mL. I'ml

* Use a pipeta para encher a cuvete até o marca
de 10 mL com Reagente de Amonia Gama H
Alta B HI93733B-0. Volte a colocar o vedante H1937338-0
plastico e a tampa. Agite em movimentos
circulares para misturar.

OHl - ———

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.




* Prima Zero. 0 mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo para a medico.
11:36:21 AM - 10:10:22 A T 10:10:21 A ]
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o Retire a cuvete.

* Adicione 4 gotas de HI93733A-0 Reagente de Amonia Gama
Alta A. Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite em
movimentos circulares para misturar.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Cronomet. e 0 mostrador indicard a contagem decrescente anterior @ medicdo ou aguarde 3
minutos e 30 segundos e prima Ler. Quando o temporizador termina, o medidor realiza a leitura.
0 instrumento indica os resultados em mg/I de azoto de aménia (NH,-N).

10:10:31 A . Reaction time [o] 10:11:17 AM =
2 Erniny RERAD
- (— L] -_ e . .
0_0 marl 0 3 u 2 9 marL
Armaonia HR (MHz-MH) Ammonia HR (HHz-MH)
| Stor |

060744 PH ]
* 475
u mail
Ammonia HR (MHz=MH)
[ Tiner- | Resd |

* Prima a tecla A ou ' para aceder as fungdes de segqundo nivel.




. , ’ ) 7 . +
* Prima Form Quim para converter o resultado em mg/I de aménia (NH,) e aménio (NH, ™).
06:12:45 PH = 0g:11:17 FH __J 061322 FM ] N
* 4715 . * 8718 man * bl2 e
Hinmiania HR (HHz-M) ___Ammonia HR (HHz) Aramonia HR (MHy*)
Frm Chizni Frm

* Prima a teclo A ou ' para regressar ao ecrd de medicdo.
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INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* Dureza acima de 1 /L

* Ferro

* Sulfureto pode causar turvagio

* Compostos orgdnicos como acetona acima de 0,1%, dlcoois, aldeidos, aminas alifdticas e
aromdticas, cloraminas, glicina ou ureia acima de 10 mg/, para remover a inferferéncia necessdria
destilaco.




11.4. CALCIO

ESPECIFICACOES

Gama 0a 400 mg/L (como Ca )

Resolugdo 1 mg/L

Precistio +10 mg/L =5% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de interferéncia de banda estreita @ 466 nm
Metodo Adaptagio do Método Oxalato

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descrigio Quantidade
- Reagente Padrdo 4 gotas
H193752A-Ca Reagente de Calcio A 7 ml
HI93752B-(a Reagente de Calcio B 1 ml
CONJUNTOS DE REAGENTES

H1937521-01 Reagentes para 50 testes
H1937521-03 Reagentes para 150 testes ,
Para ver acessorios adicionais, consulte a seccdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

» Selecione o método Cdlcio usando o procedimento descrito na secgdo de SELECA0 DE METODO.

* Adicione 3 mL de amostra no reagida a cuvete, usando
uma seringa de 5mL.

jm|

H
HI193752A
1)

* Use a pipeta para encher a cuvete até a marca de 10 mL
com Reagente de Cdlcio HI93752A-Ca.

P

* Adicione 4 gotas de Reagente Padrdo.

I > ————

10 mL



* Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Inverta
vdrias vezes para misturar.

oNIv

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Zero. O mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto para a medico.

10:19:04 AF == | [i0d=15 A Tew| [f0d3zzmd |
ZERD
=TT Tme =TT TmalL “UUT mon
Calcium [Ca2+] Calcium (Ca2+) Calcium (Ca2+)
[ Zero | Timer | Fead |

* Retire a cuvete.

* Adicione 1 mL de Reagente de Cdlcio B HI93752B
d amostra, usando uma seringa de TmL. Volte

L H]
a colocar o vedante pldstico e a tampa. Inverta Ho37s28
a cuvete 10 vezes para misturar (cerca de 15
segundos).

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a
fampa.

* Prima Crondmet. e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior @ medigdo ou aguarde
5 minutos.




01922 AF ®®| [Reactiontime [

Bmin

00 nn 04:59

Calcium (a2+]

[ 2ero | Tiner | fead NN -or |

* Apds aguardar 5 minutos, inverta a cuvete 10 vezes para misturar
(cerca de 15 segundos).

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

. C . . . e 2
* Prima Ler para iniciar o leitura. O instrumento indica os resultados em mgy/! de cdlcio (Ca™*).

10:14:22 AN -I 10:14:31 AKX T = 10:15: 14 AN ]
RERAD
'0_0' ma/l =TT Tma 360 mg/L
[ alcium [Ca2+) Calcium [Ca2+) Calciun (G324
[ Zero | Timer | | Zero | Timer |

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* Acidez, Alcalinidade acima de 1000 mg/I CaCO,
* Magnésio acima de 400 mg/I




11.5. Ferro(l1)/(1IN1)

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 6.00 mg/L (como Fe)

Resolucdo 0,01 mg/L

Precistio +0,10 mg/L +2% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 525 nm

Método Adaptaggo do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 23° Edictio, Método de Fenantroling, 3500-Fe B

REAGENTES NECESSARIOS

Cddigo Descricdo Quantidade

HI96777A-0 Reagente de Ferro(I1)/(11) A 1 saqueta

HI967778-0 Reagente de Ferro(I1)/(1lI) B 1 saqueta

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI96777-01 Reagentes para 100 testes

HI96777-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a seccdo ACESSORIOS.

PRINCIPIO

Durante a primeira medicdo, o ferroso ferro (Fe”*) reage com 1,10-fenantroling para formar um
complexo vermelho alaranjado. Durante a segunda medicdo, o ferro férrico (Fe3+) é convertido em
ferro ferroso (Fe2 +) pela adicdo do Reagente B; a medico resultante é a soma do ferroso (Fe2 +)
e o ferro férrico (Fe3+) .

APLICACAO:
Processo de controle de agua de superficie, dgua potdvel, dgua mineral e subterrtinea

IMPORTANCIA DA SUA UTILIZAQ[\O

A agua de superficie normalmente contém até 0.7 mg/L de ferro. A agua potdvel normalmente
contém até 0.3 mg/L de ferro, mas este nivel pode aumentar significativamente se as instalagdes
sanifdrias confiverem ferro. Em dguas bem oxigenadas e ndo dcidas, o ferro existe principalmente na
forma férrica (Fe*™) e precipita-se como hidréxido de 6xido de ferro (FeO(OH)). No entanto, a Ggua
andxica pode ter niveis elevados de ferro ferroso dissolvido (Fe’ ™) que podem precipitar nos sistemas
de aquecimento/arrefecimento ou outros equipamentos apds exposicdo ao ar.

0 Método do Ferro(11)/(111) pode ser usado para distinguir entre o ferro ferroso (Fe” *) e a forma férrica
(Fe**) num processo de medicio de 2 passos.
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PROCEDIMENTO DE MEDIQl\O
* Selecione o método Ferro(l1)(11) usando o procedimento descrito na seccio SELECA0 DE METODO.

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até & marca).
Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa.

== 10mL

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

03:38:62 _J 0:3:39:04 X =
ZERD
mgfL =TT Tme -0.0- mg/L
IFan T (Fed+) IeanilDATID (Fai+l IFan T (Fei+)

[ zero | Timer | Keadi |

* Remova a cuvete e adicione uma saqueta de HI96777A-0
Reagente de Ferro (I1)/(I11) A. Volte a colocar o vedante
plastico e a tompa. Agite cuidodosamente durante
30 segundos.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.




* Prima Crondmet. e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medico, ou aguarde
. . . T 2
3 minutos, e prima Ler 1. 0 instrumento indica os resultados em mg/I de Ferro (Fe™).

03:41:00 - Reaction time o] 03:42:28 X =
2min READ

-U.U- marl U 2 . 5 9 =TT Tman

Ir-ar {1110 OF &2+) IarllINN (F &24]
| Fead 1 |

. ma/L
Ie-onl oI iF 2]

| Zera | Timer | feadZ

Aviso: O tempo € critico para uma medicdo precisa. Tempos de reacdo superiores a 3 minutos
podem também provocar a reacdo de algum ferro férrico (Fe3+), produzindo falsas medicdes altas.

* Remova o vedante plastico e o tampa da cuvete e
adicione uma saqueta de HI96777B-0 Reagente de
Ferro (I1)/(I1l) B. Volte a colocar o vedante pldstico e
a tampa. Agite cvidadosamente durante 30 segundos. -

* Volte o colocar a cuvete no suporte e feche a fampa.

Nota: Caso prima Zero, o instrumento volta & medicdo
de Ferro(ll) (Fe”™).

* Prima Crondmet. e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medicdo, ou aguarde
3 minutos, e prima Ler 2. 0 insfrumento indica os resultados em mg/1 de Ferro(Il1) (Fe**).

03:44:08 - Reaction time o] 03:45:39 X =
2min READ

marL 02:59 ST T Tman

IF-onCliill) (F e2+) Ianl I F ez
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Chem Frm

. I P / ;. . . 2+ 3+ 2+
= * Prima Form Quim para percorrer pelas formulas quimicas disponiveis Fe" ™ +Fe™ " e Fe™™ .
—

: 09:48:17 - 03:43:43 ] 03:43:03 ]
(=] 3.53 marl 4.13 ma/L U.BU ma‘L
= leantZOI (Fes+) Ieonlllf Ul (Fez++Fa3+] _ IFanlll I (FeE+d
(<]

|

Nota: Cada formula quimica pode ser registada independentemente, ao premir a tecla LOG.

* Prima a teclo A ou ' para regressar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* (loreto, Sulfato acima de 1000 mg/I

* Amonio, Calcio, Potdssio, Sodio acima de 500 mg/I

* Prata acima de 100 mg/L

* (arboneto, Cromio (I11) e (IV), Cobalto, Chumbo, Mercirio, Nitrato, Zinco acima de 50 mg/I

* Niquel acima de 25 mg/L

* (obre acima de 10 mg/L

* Estanho acima de 5 mg/L

* Em pH extremo ou amostras altamente tamponadas, o pH da amostra deverd ser entre 3.8 ¢ 5.5
apos a adigdo do reagente




11.6. MAGNESIO —
=

ESPECIFICACOES =

2+

Gama 0a 150 mg/L (como Mg™") -

Resolucdo 1 mg/L o

Precistio +5mg/L 3% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 466 nm

Método Adaptaggio do Método Calmagite

REAGENTES NECESSARIOS

Cddigo Descricdo Quantidade

HI93752A-Mg Reagente de Magnésio A Tml

HI93752B-Mg Reagente de Magnésio B 9 ml

CONJUNTOS DE REAGENTES

H1937520-01 Reagentes para 50 testes
H1937520-03 Reagentes para 150 testes ,
Para ver acessorios adicionais, consulte a seccdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDI(;]\O
* Selecione o méfodo Magnésio usando o procedimento descito na seccgo de SELECAO DE METODO.
* Adicione 1 mL de Reagente de Magnésio

A HI93752A-Mg @ cuvete, usando uma

seringa de 1 mL e a pipefa para encher A s

a cuvete até @ marca de 10 mL com H] HIN =

Reagente de Magnésio B HI93752B-Mg .~ H#524g % poarstbg T

I ml __ 10mL

* Volte a colocar o vedante pldstico e a
tampa. Inverta vdrias vezes para misturar.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche
a fampa.




* Prima Zero. 0 mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo para a medico.

—

\m 01:27.56 FH - 01:28:25 FM X . 01:28:14PH -
— ZERD

‘D =TT Tmadl =T T "mel -U.U- marl
< Magnesium (Ma2+) Magnesium (Ma2+] Magnesium (Mg2+]
=

0,5mlL

* Retire a cuvete. de amostra

e Adicione 0,5 mL de amostra a cuvete, usando a segunda seringa de 1 mL.

* Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Inverta
vdrias vezes para misfurar.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Crondmet. e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicdo, ou aguarde
15 sequndos, e prima Ler. Quando o temporizador termina, o medidor realiza a leitura. 0
. . o 2
instrumento indica os resultados em mg/I de magnésio (Mg” ).

01:23:14PH [ Reaction time o] 01:29:18 P X =
18sec READ
L] -_ e . .
'U.U' ma/L 00 . ] 3 ma/l
Magnesiumn (M32+) Magnesium (Ma2+
| Stop |

01:28:67 P -

47 mgfL

Magnesium (Mgz+]

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* Acidez, Alcalinidade de 1000 mg/L CaCO4
* (dlcio acima de 200 mg/I

e Aluminio, Cobre, Ferro devem estar ausentes




11.7. NITRATO =
i} —

ESPECIFICACOES ;

Gama 0,0 30,0 mg/I (como NO, - N) 5'

Resolucdo 0,1 mg/L

Precisdo +0,5 mg/L =10% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 525 nm

Método Adaptaggio do Método de Reducgo por Cddmio

REAGENTES NECESSARIOS

Cddigo Descricdo Quantidade

H193728-0 Reagente de Nitrato 1 saqueta

CONJUNTOS DE REAGENTES

H193728-01 Reagentes para 100 testes

H193728-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a seccdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

* Selecione o méfodo Nitrato usando o procedimento descrito na secio de SELECAO DE METODO.

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra (até & marca). Volte a colocar o < 10ML
vedante pldstico e a tampa.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Zero. O mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto para a medico.

OT:36:15 M m |  [01:3625PH Zmm| [0136:32PH -
ZERD
- - -0_0_ marl
Hitr-ake (HO5=-M] Mitr-abe (M- H) Mitr-ake (H05-4)
| Zero | Timer [ FRead |




* Retire a cuvete e adicione uma saqueta de Reagente de Nitrato
H193728-0.

* Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite vigorosamente,
para cima e para baixo, durante exatamente 10 segundos.
Continue a misturar invertendo a cuvete cuidadosamente durante
50 segundos, enquanto tem atencdio para ndo induzir bolhas de
ar. 0 pd ndo se dissolverda completamente.

Nota: Este método é sensivel & técnica. Consulte a descrico do
procedimento na seccdo CUVETTE PREPARATION para a técnica
(e mistura apropriada.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Crondmet. e 0 mostrador indicard a contagem decrescente anterior @ medigdo ou aguarde 4
minutos e 30 segundos e prima Ler. Quando o temporizador termina, o medidor realiza a leitura.
0 instrumento indica os resultados em mg/!I de azoto nitrico (NO5-N).

01:36:32 PM [ Reaction time jis] 01:38:23 PH =
4.5min READ
- — L}
0_0 ma/l U 4 u 2 8 === -mge’l

Hitt-ake (M0z==M) it ate (H0z=-M)
| Zero | | Fead | EET
01:38:32 PM ]

*

. mafL

Mitr-ate (H0z—-M)
| Zero [ Timer [ Read |

* Prima a tecla A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.



* Prima Form Quim  para converter o resultado em mg/I de nitrato (NO5~).

01:3843 P - 01:38:54 P ]
* *
- mag/L N marl
Mikt-abe (M0z=-M1 Hikr-abe (MH0z-1
Chem Frm

* Prima a teclo A ou ' para regressar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* Amnia e aminas, como ureia e aminas alifdticas primdris.

* (loreto acima de 100 mg/L

* (loro acima de 2 mg/L

* (obre, Ferro(Férrico), Substincias oxidantes ou redutoras fortes
* Sulfureto deve estar ausente.

OLVYLIN
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11.8. FOSFATO GAMA ALTA

ESPECIFICACOES

Gama 0,0 a 30,0 mg/! (como PO,”)

Resolugdo 0,1 mg/L

Precisdio +1,0 mg/L = 4% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 525 nm
Metodo Adaptado do Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater', 18° Edicdo, Método de Acido Aminodcido
REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descrigio Quantidade
HI93717A-0 Reagente de Fosfato Gama Alta A 10 gotas

HI 937178-0 Reagente de Fosfato Gama Alta B 1 saqueta
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93717-01 Reagentes para 100 testes

HI93717-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a secgdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDI(;AO
» Selecione 0 método Fosfato GA usando o procedimento descrito na seccdo SELECAO DE METODO.

= 10mL

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até o marca).
Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Zero. O mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo para a medico.

075764 A m|  [0FEE0E AN Imm| [07Eea5An -
ZERD
- - -U_U_ mail
Phosphate HR (Fy-) Phosphate HR (F43-) Phosphate HR (PD+2-]
| Timer | FRead |




* Adicione 10 gotas de HI93717A-0
Reagente A de Fosfato GA.

* Adicione 1 saqueta de Reagente de Fosfato GA B HI193717B-0
d cuvete. Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite
cvidadosamente até completamente dissolvido.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Cronémet. e 0 mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medicdo ou aguarde 5
minutos e prima Ler. Quando o temporizador teymina, o medidor realiza a leitura. O instrumento
indica a os resultados em mg/l de fosfato (PO,"~).

075215 AN ] Reaction time o] 07.59:26 A X =
Bimin READ
-U_U- mafL U 4 : 5 9 =TT Tmaa
Phosphate HR (PO4E-) Phosphate HR (POy-]
| FRead | | Stop |

02:00:24 AR -

* 183

Fhosphate HR (POy3-]

* Prima a teclo A ou W para aceder as fungdes de segundo nivel.

* Prima Form Quim para converter o resultado em mg/I de fosforo (P) e pentdxido de fésforo
(P,05).
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02:01:10 Ar1 ] 0&:01:22 AM -

02:01:47 AM ]

’ l 5.3 mafL : 5.0 mag/L

&
-

] 1.4 mg/L
Phanhale HR (Pz0g)

Phos?hate HE; (FOy==) PhosEhate HF: (F1

* Prima a teclo A ou W para regressar ao ecrd de medigo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
* Sulfureto

* (loreto acima de 150000 mg/L

* Magnésio acima de 40000 mg/L CaC04
* (dlcio acima de 10000 mg/L CaC04

* Ferro (ferroso) acima de 100 mg/L




11.9. POTASSIO §
ESPECIFICACOES 3
Gama 0,0 a 20,0 mg/L (como K) ]
Resolucdo 0,1 mg/L o
Precistio +3,0 mg/L =7% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 466 nm

Método Adaptaggio do Método Turbidimétrico Tetrafenilborato

REAGENTES NECESSARIOS

Cddigo Descricdo Quantidade

HI93750A-0 Reagente de Potdssio A 6 gotas

H193750B-0 Reagente de Potdssio B 1 saqueta

CONJUNTOS DE REAGENTES

H193750-01 Reagentes para 100 testes

H193750-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a seccdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

* Selecione o método Potdssio usando o procedimento descrito na secgio de SELECAO DE METODO.

* Encha a cuvete com 10 ml de amostra (até a marca).

e Adicione 6 gotas de HI93750A-0 Reagente de Potdssio
A. Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Agite
circularmente a solugdo.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.




o * Prima Zero. 0 mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo para a medico.
7
\2 01:56:55 PM ] 154322 X . 0z:01:27 FM ]
—_ ZERD
8 -—— - _U_U_ marl
Fotassium (K Patassium (K) Potassium (K]

* Adicione uma saqueta de HI93750B-0 Reagente
de Potdssio B. Volte a colocar o vedante plastico e
a tampa. Agite cuidadosamente durante 1 minuto.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Crondmet. e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medicdo ou aguarde
3 minutos.

* Apds os 3 minutos passados, inverta a cuvete 5 vezes para misturar.
* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Ler para iniciar leitura. O instrumento indica os resultados em mg/I de potdssio (K).

02:01:27 PM - Reaction time o 02:01:45 PH T m=
2min READ
- - L] -_ e . .
U_U marl 0 2 n 5 9 marl
Fokassium (K1 Potassium (K1
[ Zero | | Stop |

02:01:.54 Pr _J

: 35 mg/L

Fobassium (K]

| fero | Timer | Fead |

* Prima a tecla A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.




* Prima Form Quim para converter o resultado para mg/L de xido de potdssio (K,0). 3
—
0Z0Z05 FH == | [0Z0zi5Pn ) =
A
T 3_5 mg/L N 4_2 mafL 6
Pobassium (K] Pakbassium (K200
Chem Frm

* Prima a teclo A ou W para regressar ao ecrd de medigdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
* (loreto acima de 12000 mg/L

* (dlcio acima de 10000 mg/L CaCO,

* Magnésio acima de 8000 mg/L CaCO,
* Sodio acima de 8000 mg/L

* Amdnio acima de 10 mg/I




11.10. SULFATO

ESPECIFICACOES

Gama 0.a 150 mg/! (como S0,%)

Resolugdo 1 mg/L

Precistio +5mg/L +3% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 466 nm
Método 0 sulfato é precipitado com cristais de cloreto de bdrio
REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descrigio Quantidade
HI93751-0 Reagente de Sulfato 1 saqueta
CONJUNTOS DE REAGENTES

H193751-01 Reagentes para 100 testes

H193751-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a secgdo ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDI(;AO
» Selecione 0 método Sulfuto usando o procedimento descito na seccio de SELECAO DE METODO.

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até a marca). <@ 10ml
Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa.

* Volte a colocar a cuvefe no suporte e feche a tampa.

DZ:06:08 FIT m| [0206ZEFM Tmm| [02Z0635PH -
ZERD
=== -mgf'l === -mga‘l -U.U- mafl
Sulf ate (5042 Sulf abe (50421 Sulf abe (504E-)
| Zero | Timer | Read |

\v\




* Adicione 1 saqueta de Reagente de Sulfato HI93751-0.

* Volte a colocar o vedante pldstico e a tampa. Inverta
cuidadosamente por 1 minuto (cerca de 30 inversdes).

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Prima Crondmet. e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medicdo, ou aguarde
5 minutos, e prima Ler. Quando o temporizador termina, o medidor realiza a leitura. O instrumento
L 2.
indica a os resultados em mg/I de sulfato (SO,”).

02:08:35 PH ] Reaction time o] 02:07:02 PH T =
Bmin READ

-U U' modl 0 4 . 58 =TT Tman

"Gulf b 150427]

Sulf ate (504271

02:07:10 PH ]

ma/L

Sulf abe (5042
| Zero | Timer | Ffiead |

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* (loreto acima de 40000 mg/L

* (dlcio acima de 20000 mg/L CaCO,

* Magnésio acima de 10000 mg/L Mg(0,

* Silica acima de 500 mg/L Si0,

* (Cor ou matéria em suspensdo, filtrar a amostra antes da andlise

* A matéria orgénica em grandes quantidades pode impedir a precipitacdo de sulfato de bdrio

oLv41ns
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12. AVISOS E ERROS

0 instrumento fornece mensagens de aviso claras quando aparecem condicdes erroneas e quando os
valores medidos se encontram fora da gama esperada. A informagéo abaixo apresentada, descreve os
erros e avisos e as agoes recomendadas.

Warning

Check lid position.
If izzue persists
contack kechnical support.

<,ﬁh‘arning

Inverbed cuwvettes,
Repeat mesurement.

<,ﬁh‘arning

Check the Zera cuwette,

Warning

Mater bemperature
ot limib. ' ait for
ket bo cool dotwen.

Warning

Meter temper-atur-e
under limik. Pub the metar
in & wearm place.

<,ﬁh‘arning

Meber bemperature chanaing
too fask Redo 2ero.

T
04:07:03 PM ]
Check sa\mple ) Frep.
At . mafl

2 W\
Phozphate HR (POyE-1
[Zero | Tiner ] Read |

0 detetor obtém uma quantidade excessiva de luz ambiente.
Assegure-se de que a tampa estd fechada antes de realizar quaisquer
medigdes. Se o problema persistir, contate a Assisténcia Técnica
Hanna Instruments.

As cuvetes de amostra e de zero estdo invertidas.
Troque as cuvefes e repita o medicdo.

Existe demasiada luz ou o instrumento ndo consegue ajustar o nivel
de luz.

Verifique a preparacdo da cuvete de zero e que o amostra ndo contém
residuos.

0 medidor estd a sobreaquecer ou a sua temperatura baixou
demasiado para funcionar dentro das especificages de precisdo.

0 medidor deverd estar entre 0 e 50 °C (32 e 122 °F) para realizar
qualquer medicdo.

A temperatura do medidor mudou significativamente desde que a
medigdo zero foi realizada.
Deve ser realizada novamente uma medicdo zero.

0 valor medido estd fora dos limites do método.

Se possivel, altere a gama do método. Verifique se a amostra ndo
contém quaisquer depositos. Verifique o procedimento de preparacdo
da amostra e de medico.



Warning

nconsistent reading.
Check measuremnent
procedure.

@Harning

CAL Check data lost.
Fedo CAL Check.

@Harning

User settings lost,
Update user settings.

<,/'L\s\'!arninvg

Flash drive not supported.

Change USE flash drive.

<,/'L\s\'!arninvg

Log memory full.
Delebe unnecessary logs.

Warning

Set Date £ Time.
If izzue persists
conkact bechnical support.

Battery Low.
Conneck USE adapter.

<,/'L\s\'!arninvg

Lanauages not available,
Contack bechnical support.

0 valor medido ndo pode ser calculado.
Verifique o procedimento de preparaciio da amostra e de medicio.

Perderam-se os resultados guardados das medigdes CAL Check.
Volte a realizar as medicoes CAL Check para assegurar resultados
precisos.

Perderam-se as configuracdes do utilizador.
Faca uma reposicio dos valores. Se o problema persistir, contate a
Assisténcia Técnica Hanna Instruments.

A memoria externa ndo é reconhecida ou pode estar danificada.
Insira uma nova memdria USB.

0 registo de dados estd cheio.
Reveja os dados e apague os registos necessdrios.

Perderam-se as configurages de data e hora.
Faca uma reposicio dos valores. Se o problema persistir, contate a
Assisténcia Técnica Hanna Instruments.

0 nivel da bateria estd demasiado baixo para garantir o funcionamento
normal e o medidor ira desligar-se.
Ligue o adaptador de energia USB para carregar a bateria.

0 dnico idioma disponivel & Inglés. Algumas funcdes ndo se encontram
disponiveis.

Reinicie o medidor. Se o problema persistir, contate a Assisténcia
Técnica Hanna Instruments.
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Warning

Fieal time clock
nok accurate,
Contack bechnical support.

@Harning

Meter SHunknown.
Contack bechnical support.

@Harning

Liog data corruphed.
Contack bechnical support.

<@Warning

Bathery status nok accur-ate.

Contack bechnical support.

Error

Restart the meter.
If 30 parsists
contack technical suppart,

0 relogio ndo estd cerfo. Algumas funcdes ndo se encontram
disponiveis.

Reinicie o medidor. Se o problema persistir, contate a Assisténcia
Técnica Hanna Instruments.

No é possivel identificar o nimero de série do medidor. Algumas
funcdes ndo se encontram disponiveis.

Reinicie o medidor. Se o problema persistir, contate a Assisténcia
Técnica Hanna Instruments.

Os dados registados j ndo esto acessiveis. Algumas funcdes ndo se
encontram disponiveis.

Reinicie o medidor. Se o problema persistir, contate a Assisténcia
Técnica Hanna Instruments.

0 nivel de carga da bateria ndo é preciso. Algumas fungdes ndo se
encontram disponiveis.

Reinicie o medidor. Se o problema persistir, contate a Assisténcia
Técnica Hanna Instruments.

Ocorreu um erro ritico.
Reinicie o medidor. Se o problema persistir, contate a Assisténcia
Técnica Hanna Instruments.



13. METODOS PADRAQ =
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Descriciio Gama Método 8

Amonia GB 0,00 03,00 mg/L (como NHy-N) ~ Nessler 8

Aménia GM 0,00 a 10,00 mg/L (como NH;-N) ~ Nessler ;

Aménia GA 0.0 0 100.0 mg/L (como NHs-N) Nessler =

(dlcio 00 400 mg/L (como Ca™*) Oxalato El

Ferto(1) /(1) 0,00 a 6,00 mg/! (como Fe) EPA 3158

Magnésio 0150 mg/L (como Mg"") Calmagite

Nitrato 0.0 030.0 mg/L (como NO4-N) Reducdo por cddmio

Fosfato GA 0,00 a 30,0 mg/I (como PO, ") Aminodcido

Potdssio 0.0 020.0 mg/L (como K) Tefrafenilborato

Sulfato 0150 mg/L (como S0,%) (loreto de Bdrio




14. ACESSORIOS
14.1. CONJUNTOS DE REAGENTES

W
=
oz
N
3
7]
]
J
<t

Codigo Destrigdo

H193700-01 100 festes de Amania GB
H193700-03 300 testes de Amonia GB
H193715-01 100 festes de Amania GM
H193715-03 300 testes de Amonia GM
H193717-01 100 testes de Fosfato GA
H193717-03 300 testes de Fosfato GA
H193728-01 100 festes de Nitrato
H193728-03 300 testes de Nitrato
H193733-01 100 festes de Amania GA
H193733-03 300 testes de Amonia GA
H193750-01 100 testes de Potdssio
H193750-03 300 testes de Potdssio
H193751-01 100 testes de Sulfato
H193751-03 300 testes de Sulfato

H1937520-01 50 testes de Magnésio

H1937520-03 150 testes de Magnésio

HI937521-01 50 testes de Calcio

HI937521-03 150 testes de Cdlcio

H196777-01 100 testes de Ferro (I1)/(1l)

H196777-03 300 testes de Ferro (I1)/(111)




14.2. Elétrodos de PH

Codigo Descrigiio

Elétrodo de pH de enchimento, vidro para baixas temperaturas, jungdo

HI10530 ) A .
dupla, tripla cerGmica, com ponta conica e sensor de temperatura
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HIT0430 Elétrodo de pH de enchimento, juncdo dupla, tripla cerimica com sensor

de temperatura
HIT1310 Elétrodo de pH / temperatura de enchimento, juncio dupla, corpo de vidro

Elétrodo de pH / temperatura de enchimento, juncio dupla, corpo de vidro
HIT131 o

com diagndstico melhorado
HIT2300 Elgtrgdo de pH / temperatura, enchimento a gel, juncdo dupla, corpo de

pldstico

Elétrodo de pH / temperatura, enchimento a gel, juncdo dupla, corpo de
HI12301 o e

pldstico, com diagndstico melhorado

Elétrodo de pH com corpo em vidro, juncdo dupla e sensor de temperatura
HI10480 " .

para andlise em vinho

Elétrodo de pH / temperatura com corpo em PVDF, extremidade conica,
F(2320 S . o .

jungdo dupla, referéncia aberta, eletrdlito em viscolene,

Elétrodo de pH / temperatura com corpo em vidro, extremidade conica,
FC2100 S , o .

jungdo dupla, referéncia aberta, eletrdlito em viscolene,
FC2020 Elétrodo de pH / temperatura com corpo em PVDF, extremidade conica,

jungdo dupla, referéncia aberta, eletrdlito em viscolene,

Nota: A informacdo da funcdo de diagndstico néo € indicada pelo medidor.
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14.3. Solugdes de PH

SOLUCOES PADRAO

Codigo Descrigdo

HI70004P Saquetas de Padrdo pH 4.01, 20 mL (25 un.)

HI70007P Saquetas de Padrdo pH 7.01, 20 mL (25 un.)

HI70010P Saquetas de Padrdo pH 10.01, 20 mL (25 un.)

HI7001L Solugio padrdo pH 1.68, 500 mL

HI7004L Solugdo padrdo pH 4.01, 500 mL

HI7006L Solugdo padrdo pH 6.86, 500 mL

HI7007L Solucio padrdo pH 7.01, 500 mL

HI7009L Solugdo padrdo pH 9.18, 500 mL

HI7010L Solugio padrdo pH 10.01, 500 mL

HI8004L Soluciio Padrdo pH 4.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HI8006L Solucio Padrdo pH 6.86 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HI8007L Solucio Padrdo pH 7.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HI8009L Soluciio Padrdo pH 9.18 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HI8010L Solugio Padrdo pH 10.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL

SOLUCOES DE ARMAZENAMENTO DE ELETRODO

Codigo Destrigdo
HI70300L Solugio de armazenamento, 500 mL
HI80300L Soluciio de Armazenamento em frasco aprovado p/ FDA, 500 mL




SOLUCOES DE LIMPEZA DE ELETRODOS

Cadigo Destricdo

HI70000P Saquetas de soluctio de enxaguamento de elétrodo, 20 mL (25 un.)
HI7061L Solugdo de limpeza geral, 500 mL

HI7073L Solugdo de limpeza para proteinas, 500 mL

HI7074L Solugdo de limpeza para substancias inorgdnicas, 500 mL

HI7077L Solugdo de limpeza para dleos e gorduras, 500 mL

HI8061L Solugdo de limpeza geral em frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HIBOT3L ;oLlugﬁo de limpeza para proteinas em frasco autorizado pela FDA, 500
HIBOTTL Solugdo de limpeza para dleos e gorduras em frasco autorizado pela FDA,

500 mL

SOLUCOES ELETROLITICAS PARA ENCHIMENTO DE ELETRODOS

Codigo Destrigio
H17082 Eletrdlito 3,5M KCl, 4x30 mL, para elétrodos de jungdo dupla
HI8082 Elefrlito 3,5M KCl, em frasco autorizado pela FDA, 4x30 mL, para jungdo

dupla
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14.4. OUTROS ACESSORIOS

Codigo Destrigdo

H172083300 mala para transporte

HI731318 Pano para limpeza de cuvetes (4 un.)
HI731331 Cuvete em vidro (4 un.)

HI731335N Tampas para cuvete (4 un.)
HI731340 Pipeta automatica de 200 L
HI731341 Pipeta automatica de 1000 L
HI731342 Pipeta automdtica de 2000 L
HI740034P Tampas para copo de 100 mL (10 un.)
H1740036P Copo pldstico de 100 mL (10 un.)
HI740038 Garrafa em vidro de 60 mL e vedante
HI740142P Seringa graduada de 1 mL (10 un.)
HI740143 Seringa graduada de 1 mL (6 un.)
HI740144 Ponteiras de pipeta (6 un.)
HI740157P Pipetas em pldstico para reenchimento (20 un.)
HI740220 Cuvete em vidro graduada de 25 mL (2 un.)
H1740223 copo pldstico de 170 mL

HI740224 Copo pldstico de 170 mL (12 un.)
H1740225 Seringa graduada de 60 mL
H1740226 Seringa graduada de 5 mlL

H1740227 Conjunto de filtro

HI740228 Discos de filtro (25 un.)

H1740229 Cilindro graduado de 100 mL
DEMI-02 Desmineralizante




Cadigo Descricdo

HI75110/220E Adaptador de energia USB, ficha Europeia
HI75110/220U Adaptador de energia USB, ficha EUA
HI76404A Suporte para elétrodo

HI83325-11 Conjunto de cuvetes CAL Check para HI83325

HI83300-100

Estojo de preparagdo de amostras que inclui carvdo ativado para 50
testes, frasco desmineralizante para 10 L, copo graduado de 100 mL com
tampa, copo graduado de 170 mL com tampa, pipeta de 3 ml, seringa de
60 ml, seringa de 5 mL, cilindro graduado, colher, funil, filtros de papel
(25 un.)

H1920015 (abo adaptador de USB para micro USB
H193703-50 Solucio de limpeza para cuvetes (230 mL)
H193703-55 Carvdo ativado (50 un.)
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CERTIFICACAQ

Todos os produtos Hanna Instruments estio em conformidade com as Diretivas CE.

c RoHS

compliant

Eliminagdo de Equipamento Elétrico e Eletronico. O produto ndo deve ser tratado como residuo
doméstico. Deve ser reencaminhado para reciclagem no centro de tratamento de residuos adequado
para equipamentos elétricos e eletrénicos.

Eliminagdo de residuos de pilhas. Este produto contém pilhas, ndo as elimine juntamente com
outros residuos domésticos. Reencaminhe-as para o centro de tratamento de residuos apropriado
para reciclagem.

A correta eliminacto do produto e das pilhas previne potenciais consequéncias negativas para o
ambiente e sadde piblica. Para obter mais informaces, confacte o centro de tratamento de residuos
da sua drea, o local de compra ou va até www.hanna.pt.

X

RECOMENDACOES DE UTILIZACAO

Antes de utilizar este produto, certifique-se da sua total adequacdo a sua aplicacdo especifica e
no ambiente em o vai utilizar. Qualquer alteractio a este instrumento introduzida pelo utilizador
pode resultar na degradagdo do desempenho do Fotometro multiparmetro Para sua sequranca e do
medidor, ndo utilize nem armazene o instrumento em ambientes perigosos.

GARANTIA

0 HI83325 possui dois anos de garantia contra defeitos de fabrico na manufatura e em materiais
quando utilizado no dmbito das suas fundes e manuseado de acordo com as suas instrugdes. Esta
garantia limita-se a sua reparac@o ou substituido sem encargos. Os danos resultantes de acidentes,
uso indevido, adulteraco ou falta de manutenciio recomendada ndo estdo cobertos pela garantia.
Caso sejo necessdria assisténcia técnica, contacte a Hanna Instruments. Se em garantia, indique o
nimero do modelo, data de aquisicdo, ndmero de série (inscrito na parte de baixo do medidor) e o
natureza do problema. Se a reparacdo ndo se encontrar ao abrigo da garantia, serd notificado dos
cstos decorrentes. Caso pretenda enviar o instrumento @ Hanna Instruments, obtenha primeiro uma
autorizagdo (RGA) junto do Departamento de Assisténcia Técnica Hanna. Proceda depois ao envio,
com todos os portes previamente pagos.

MAN83325 03/20



A Hanna Instruments reserva-se o direifo de modificar o design, construgdo e aparéncia dos seus produtos
sem aviso prévio.




Contatos

Hanna Instruments Portugal Lda.

Zona Industrial de Amorim

Rua Manuel Dias, N° 392, Fragdo |
4495 - 129 Amorim - Pdvoa de Varzim
www.hanna.pt
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