HI97741

Fotometro para Dureza
Total e Ferro Gama Baixa
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Estimado
Cliente

Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.

Por favor leia este Manual de Instrugdes cuidadosamente, antes de
utilizar o instrumento.

Este manual fornece-lhe toda a informagdo necessdria para que possa
utilizar o instrumento corretamente, assim como uma ideia precisa da
sua versatilidade.

Se necessifar de mais informacdes técnicas ndo hesite em nos confatar
para assistencia@hanna.pt ou visite a nossa pdgina www.hanna.pt

Todos os direitos reservados. A reproducdo total ou parcial € proibida sem o consentimento
por escrito do detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island,

02895, USA.
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1. EXAME PRELIMINAR

Retire o instrumento e acessorios da embalagem e examine-os cuidadosamente. Para
obter assisténcia técnica, contate a Assisténcia Técnica Hanna Instruments ou envie um
e-mail para assistencia@hanna.pt.

Cada HI97741C & fornecido numa mala de transporte que inclui:
* Cuvete de amostra (2 un.)

* Tampa para Cuvete de amostra (2 un.)

* Vedante pldstico (2 un.)

* AZERO - Cuvete CAL Check A

* H197719B - Cuvete CAL Check B para Dureza de Magnésio e Dureza Total
* HI97746B - Cuvete CAL Check B para Ferro Gama Baixa

* Pano para limpeza de cuvetes

* Tesoura

e Pilhas alcalinas de 1,5V AA

* (ertificado de padrdo CAL Check ™

* (ertificado de qualidade do instrumento

* Manual de instrugdes

Cada HI97741 ¢ fornecido numa embalagem de cartdo com:
* (uvete de amostra (2 un.)
* Tampa para Cuvete de amostra (2 un.)
* Viedante pldstico (2 un.)
e Pilhas alcalinas de 1,5V AA
* (ertificado de qualidade do instrumento
* Manual de instrugdes
Nota: Guarde todas as embalagens até ter a certeza de que o medidor funciona

corretamente. Qualquer item danificado ou defeituoso deve ser devolvido na sua
embalagem original, juntamente com os acessorios fornecidos.



2. MEDIDAS DE SEGURANCA
* Os quimicos contidos nos estojos de reagentes podem ser perigosos se
impropriamente manuseados.
* Leia as Fichas de Dados de Seguranca antes de realizar os testes.

* Equipumento de seguranca: Utilize protegio ocular e vestudrio de
profecdo, quando necessdrio, e siga as instrugdes atentamente.

* Derrame de reagentes: Se ocorrer um derrame de reagente, limpe
imediatamente e enxague com bastante dgua. Se o reagente entrar
em confato com a pele, enxague bem a drea afetada com dgua. Evife
respirar os vapores emifidos.

* Eliminagdo de residuos: Para uma correta eliminacio dos estojos de
reagentes e amostras reagidas, contate uma empresa de tratamento de
residuos.

3. ABREVIATURAS

mg/| miligramas por litro (ppm)

ml mililitro

°C graus Celsius

°F graus Fahrenheit

EPA Agéncia de Protectio Ambiental dos Estados Unidos da América
BPL Boas Prdticas Laboratoriais

HDPE Polietileno de alta densidade

LED Diodo emissor de luz

6B Gama baixa

NIST National Institute of Standards and Technology
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4. ESPECIFICACOES

Dureza de magnésio  0.00 a 2.00 mg/! (como CaC0,)
Gama  Dureza de Cdlcio 0.00 a 2.70 mg/! (como CaC0s)

Dureza Total 0.00 a 4.70 mg/! (como CaC0s)
Resolucio 0,01 mg/L
Durezo Totol Precisto (fodos) =+ 0,11 mg/L =5% da leitura a 25 °C
Adaptagio do Standard Methods for the
Método Examination of Water and Wastewater, 18°
Edictio, Método Colorimétrico
Gama 0,00 a 1,60 mg/L (como Fe)
Resolucdo 0,01 mg/L
Fero 68 cisio +0.01 mg/} 8% da leitura a 25 °C
Método Adaptaggo do método TPTZ
Fonte de luz Diodo emissor de luz
Filtr m
DI
Comprimento de
ondadofiltrode 8 nm
Medicio poss.ugﬂ;em de banda
Sitemo gﬁlpsﬁr?]gr?to de
onda do Filtro de =1.0mm
passagem de banda
Detetor de luz Fotocélula de silicio
Tipo de covete Redqrjda com 24,6 mm de ditimefro (22 mm
de diGmetro interno)
Registo automatico 50 leituras
Mostrador LCD de 128 x 64 pixéis com retroiluminacio
Dsigrauomdtio (5% e o k)
Tipo de pilha Pilhas de 1,5V AA (3 un)
Duracdo da pilha > 800 medigdes (sem retroiluminagdo)
Especificacdes  Ambiente de 0a50°C(32a122°F);
Adicionais yilizagio 0 100% HR
Dimensdes 142,5x102,5 % 50,5 mm
Peso (sem pilhas) 380 g
(lassificagdo

da protegdo de
permeabilidade do
(0rpo

(lassificagdo P67




5. DESCRICAO

5.1. DESCRICAO GERAL E FINALIDADE DE UTILIZACAQ

0 HI97741 é um medidor portdtil com autodiagndstico que beneficia dos anos de
experiéncia da Hanna como fabricante de instrumentos analiticos. Possui um sistema
otico avangado que ufiliza um diodo emissor de luz (LED) e um filtro de banda de
estreita interferéncia que possibilita leituras precisas e repetiveis.

0 sistema Gtico estd vedado contra a entrada de poeiras e dgua . O medidor utiliza um
sistema de blogueio positivo, de modo a assegurar que a cuvete se encontra na mesma
posicdo cada vez que € inserida na célula de medigdo.

Com a fungdo CAL Check, é possivel validar o desempenho do instrumento a qualquer
momento e aplicar uma calibragdo do utilizador (se necessdrio). As cuvetes CAL Check
da Hanna sdo produzidas com padrdes rastredveis NIST.

0 modo Tutorial integrado guia o utilizador passo-a-passo através do processo de
medigdo. Inclui todos os passos necessdrio para a preparacio da amostra, os reagentes
necessdrios  as quantidades.

0 medidor HI97741 mede o conteddo de dureza total em amostras de dgua de 0.00
a 4.70 mg/I (ppm) e conteddo de ferro em amostras de dgua de 0 a 1.60 mg/L
(ppm). O método para dureza total € uma adaptacdo do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 18° Edito, Método Colorimétrico. A reagdo
enfre o magnésio, dureza do cdlcio e reagentes origina uma colorac@o violeta na
amostra.

0 méfodo para ferro ¢ uma adaptacdo do Método TPTZ.

0 fotometro HI197741 é um medidor compacto e versdtil adequado para medigoes em
bancadas ou em campo, que integra:

* Sistema dtico avancado

* Vialidagdo do medidor através de cuvetes CAL Check certificadas

* (0 modo Tutorial que guia o utilizador passo-a-passo

* Registo automdtico

* Protectio a dgua [P67

* Fungoes BPL

=
m
(7]
o)
=2
e
=
o




5.2. DESCRICAO FUNCIONAL

f

FINNININ

03:47:13 957 -

=)
<t
—
[~
[
(Ve ]
LiJ
(=]

] 112 won

Tobal Hardnes s (Calz)
Methods | Read2 |

d 2
L o3 (E) e
o J

HIS97741

|HNNJN[R

“H nsitumerns
Woonsocket Rl USA

Made
n

= i
3xISVAA  Romania
SN: XXXXXXXXXXXX

L

1. Tecla ON/OFF 3. Mostrador (LCD) 5. Marca de indexacgio
2. Tedado 4. Suporte de cuvete 6. Tampa do compartimento das pilhas

Descrigdo do Teclado
0 teclado possui 3 teclas diretas e 3 teclas de funcdo, com as seguintes fungdes:

@ Prima a tecla de fungdo para realizar a fungdo indicada acima delas no LCD.
Prima e mantenha para desligar/ligar (off/on). Prima ESC para voltar ao

ecrd anferior.

@ Prima para aceder ao ecrd de Menu.
Prima para apresentar o menu de ajuda contextual.




5.3. PRECISAO E EXATIDAO

Precisdo € 0 qudo perto concordam uma com a outra medicdes repetidas. A precisdo é
normalmente expressa como desvio padrdo (SD).

A exatiddo é definida como a maior proximidade de um teste ao valor verdadeiro.
Apesar de uma boa precisdo sugerir uma boa exatiddo, os valores precisos podem ndo
ser exatos. A figura explica estas definigdes.

Precise, accurate Precise, not accurate

Not precise, accurate | Not precise, not accurate

5.4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A absorcgio de luz é um fenomeno tipico da inferagdo entre a radiacdo eletromagnética
e a matéria. Quando um feixe de luz atravessa uma substincia, alguma da radiagdo
pode ser absorvida por dtomos, moléculas ou cristais. A andlise quimica fotométrica
baseia-se em reagdes quimicas especificas entre a amostra e reagente, para produzir
um composto absorvente de luz.
Se ocorrer a absorcdo pura, a fragdo de luz absorvida depende do comprimento da
distancia dtica, através da matéria e das caracteristicas fisico-quimicas da substincia,
de acordo com a Lei Lambert-Beer. Se todos os outros fatores forem constantes, a
concentracdo "c" pode ser calculada a partir da absorvncia da substdncia.
Lei Lambert-Beer:

-Registo I/T, = ¢, cd

0u
A - Sx C d
I, = infensidade da incidéncia do feixe de luz
I = infensidade do feixe de luz apds a absorcio
€, = «oeficiente de extingdo molar no comprimento de onda A

I

concentracdo molar da substdncia
d = caminho dtico através da substdncia
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55. SISTEMA OTICO

Filter Beamsplitter Cuvette Focusing Light
l l v Lens Detector
LED -

l l l

L1 ]
. Reference Microprocessor -
Detector

Diagrama de bloco do instrumento (disposido dtica)

0 sistema de referéncia interna (detetor de referéncia) do fotometro HI97741
compensa quaisquer derivas devidas o flutuagdes de energio ou alteracdes da
temperatura ambiente, oferecendo uma fonte de luz estdvel para a medigo de branco
(zer0) e medicto da amostra.

Uma fonte de luz LED oferece um desempenho superior em comparacio com uma
lampada de tungsténio. Os LEDs possuem uma eficiéncia luminosa muito superior,
oferecendo mais luz e consumindo menos energia. Também produzem muito pouco
calor, o que, de outro modo, poderia afefar a estabilidade eletronica. Os LEDs esfo
disponiveis em vdrios comprimentos de onda, enquanto que as [ampadas de tungsténio
possuem pouca emissdo de luz azul/violeta.

Os filtros dticos melhorados asseguram uma maior precisto do comprimento de onda
e permitem a receg@o de um sinal mais luminoso e mais forte. O resultado final é uma
maior estabilidade da medigdo e um menor erro do comprimento de onda.

Uma lente de focagem recolhe toda a luz que sai da cuvete, eliminar erros devidos a
imperfeigdes ou riscos na cuvete, eliminando a necessidade de indexar a cuvete.



6. OPERACOES GERAIS

6.1. VALIDACAO DO MEDIDOR: CAL CHECK E CALIBRACAQ

A validactio do HI97741 inclui a verificacto da concentracio dos padrdes CAL Check

certificados. 0 ecrd CAL Check guia o utilizador passo-a-passo através do processo de

validagdio e da calibracio do ufilizador (se necessdrio).
AVISO: Néo utilize quaisquer outros reagentes/solugdes que ndo os padries
CAL Check da Hanna Instruments™. Para resultados de calibragéo e de validacéo
precisos, realize o testes a temperatura ambiente, 18 a 25 C (64.5t0 77.0 °F).
Nota: Os padrdes CAL Check ndo leem um valor especificado no modo de medicdo.
Proteja as cuvetes CAL Check da luz solar direta, mantendo-as na sua embalagem
original. Armazene-as entre 5 e 30 °C (41 a 86 °F), ndo as congele.

Para realizar uma verificacto CAL Check:
1. Primaateca( = ) pora aceder o menu. Urilize as feclas de fungdo para selecionar
CAL Check/ Calibration (CAL Check/ Calibragio) e prima Select (Selecionar).

CAL Check [ Calibration
Chemical Form
GLF

Lo Recall

A mensagem “Not Available” (NGo disponivel) ou a data/hora e estado da dltima
verificagdo CAL Check serdo apresentadas no ecrd.

Last CAL Check 95% - Last CAL Check A5 % -
Mok Awailable 2810004 03:08:45

PRSSED
Q 1.01 ma/l

Tobal Hardness

Nota: CAL Check e Calibragdo € para 0 método selecionado.
2. Prima Check para iniciar uma nova verificagiio CAL Check. Prima a tecla a
qualquer momento para cancelar o processo de validago.
3. Use as teclas de funciio para infroduzir o valor certificado do padrio de calibracdo que
se encontra no Certificado de padrdo CAL Check. Prima Next (Seguinte) para confinuar.

CAL Check 955 . CAL Check 95 -
Edit Certificate walue: Edit Certificate value:

1 -UU ma/L 0-80 ma/l

|+ | v | Mext [N = [ > | Nexdt |

Nota: Este valor sera guardado no instrumento para validacao futura. Se adquiriu
um novo conjunto de padrdes de calibragdo, atualize o valor certificado.
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4. Insira a Cuvete CAL Check A A ZERO e, em sequida, prima Next para continuar.
A mensagem “Please wait...” (Aguarde) serd apresentada durante a medicgo.

CAL Check 955 . CAL Check 95 .

Inzert A ZERD
CAL Check Cuvette A Pleaze wait...

L] then press Mext'
hl

5. Insira o CAL Check B para o método selecionado (HI97719B para Dureza Total
ou HI97746B para Ferro GB) depois prima Next para confinuar. A mensagem

"

“Please wait..." (Aguarde) serd apresentada durante a medicio.

CAL Check 355 - CAL Check 95 - CAL Check 95 .-

Insert HIZF7 198 'n Insert HIAF7 468
CAL Check Cuvette B CAL Chieck Cunette B Fleaze weait...
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then press Mext’ ® thenpress Mext’
@ Hext @ =T

6. Quando a verificagdo CAL Check esta concluida, o ecrd apresenta uma das
seguintes mensagens e o valor obfido durante o medicgo:
* "PASSED": 0 valor medido encontra-se dentro das especificades de preciso,
ndo é necessdria calibracdo pelo ufilizador.

Last CAL Check 5% . Laskt CAL Check 95% .
2013,/10/04 03:06:45 2019706726 09:32:19

PRSSED PRSSED
Q 1.01 mafl B 0.8 1ma/l
Total Hardness Ir-on LA

Check

* "OUT OF SPECIFICATION" (Fora das especificacdes) e Calibration
(Calibragdo) disponivel: O valor medido estd proximo do valor esperado. Para
atualizar a calibracdo pelo utilizador, prima Calibrate (Calibrar). Prima Accept

(Aceitar) para confirmar ou Cancel (Cancelar) para voltar ao ecrd anterior.
Last CAL Check 5% - Last CAL Check 5% -

2019410004 09:07:28 201900625 032630
OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
1.006 mg/L 0.88 ma/L
Tokal Hardness Ir-on LA

Check Calibrate

Last CAL Check S5 - Calibration A5 -
Do you want o update the
calibration with the last CAL [ Done
Check reading?

| Hccept | Cancel
* "QUT OF SPECIFICATION": Ndo é permifida uma calibracdo pelo utilizador,
0 valor medido encontra-se fora dos limites de tolerdncia. Verifique o valor
certificado, data de validade e limpe o exterior da cuvete. Repita o procedimento
de CAL Check. Se este erro persistir, contate a Assisténcia Técnica Hanna.

Last CAL Check 95% Last CAL Check 5% -

201810004 05:1%:38 2010625 08:26:30
OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
1.11 ma/L 0.89 ma/L

Tokal Hardness Ir-on LR
Check Check




6.2. FORMULA QUIMICA E CONVERSAQ DE UNIDADES

Os fatores de conversdo de unidade/formula quimica estdo pré-programados no
instrumento e sdo especificos a cada método. Para ver o resultado indicado na formula
quimica desejada, para o método de dureza total, aceda ao menu premindo @
e utilize as teclas de funcdo para selecionar Chemical Form (Form. Quimica). Prima
Select para alterar a formula quimica apresentada. Use as teclas de funcdo para
selecionar a formula quimica pretendida e prima Select. A formula selecionada ficard
guardada quando o instrumento for desligado.

6.3. GLP - BPL (Boas Prdticas Laboratoriais)

Prima a teda ( = | para enfrar no menu. Use as teclas de fungdo para selecionar GLP
(BPL) e prima Select (Selecionar). As boas prdticas laboratoriais (BPL) apresentam
a data e hora da dltima calibragdo realizada pelo utilizador (se disponivel) ou em
fabrica. Para apagar a dltima calibragdo do utilizador e eliminar a verificacio CAL
Check, prima Clear (Apagar) e siga as indicacdes. Prima Yes (Sim) para apagar e
voltar aos dados de calibracio de fdbrica ou No (Ndo) para sair do procedimento de
eliminaggo.

Last Calibration 5% -
20910003 102321

Total Hardness

L e

6.4. REGISTO DE DADOS E CONSULTA DE DADOS

0 instrumento possui uma funcio automdtica de registo de dados que ajuda a
rastrear todas as medigoes. Cada vez que é realizada uma medicdo, os dados sdo
automaticamente guardados. O registo de dados pode suportar até 50 medigdes
individuais. Quando sdo afingidas as 50 medicdes, o medidor escreve por cima do
registo mais antigo.

£ possivel visualizar e eliminar dados utilizando o menu Log Recall (Consulta).
Prima a tecla [ = ) para entrar no menu. Utilize as tedlas de funcdo para selecionar
Log Recall (Consulta) e prima Select (Selecionar).

Henu S -

Chemical Form
GLF
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Utilize as teclas de funcdo para selecionar um registo e prima Info para visualizar
informac@o adicional do registo. Neste ecrd, Next (Seguinte) e Previous (Anterior)
podem ser utilizadas para visualizar outros registos.

LogRecall  2/43 95% mm Log Recall 955 .
0004 112 mail Fz |u 210 maiL Caliz
057 ma/L Fe Total Hardness
21310704 03:20:28

| Delete [Prewious

Prima Delete (Eliminar) para eliminar os dados registados. Apos premir Delete
(Eliminar), é pedida a confirmagdo do utilizador.

Log Recall 5% - Log Recall 955 .

IW IW
the selecked log? alllogs?

[ Mo | es | Delil M No | e |
Prima a tecla No (Ndo) ou a tecla para voltar ao ecrd anterior.
Prima Yes (Sim) para apagar o registo selecionado.
Prima Del All (Elim tudo) para eliminar todos os dados registados. Se é premido Del

All (Elim tudo), siga o aviso no ecrd para confirmar. Prima Yes (Sim) para eliminar
todos os dados registados, No (Ndo) ou a tecla para voltar a consulta.

6.5. CONFIGURAGAO GERAL

Prima o tecla ( =  para entrar no menu. Use as fedlas de fungio para selecionar
Setup (Definicdes) e prima Select (Selecionar). Use as teclas de fungdo para selecionar
a opgdo prefendida.

Retroiluminagio

Opgdo: 0.a 100 %

Prima a teclo Modify para aceder a intensidade da retroiluminacgo. Utilize os teclas de
fungdio para aumentar ou diminuir o valor. Prima a tecla Accept (Aceitar) para confirmar
ou a tecla para voltar ao menu Setup (Definicdes) sem guardar o novo valor.

Backlight 955 .
racklight
Eacklight 0% 1005
Date ! Time jreec i
Tirne Format

[ 4 [ » [ Fccept |

Contraste

Opgdo: 0a 100 %

Prima Modify para alterar o contraste do mostrador. Utilize as teclas de fungdo para
aumentar ou diminuir o valor. Prima a tecla Accept (Aceitar) para confirmar o valor
ou a fecla para voltar ao menu Setup (Definigdes) sem guardar o novo valor.

Contrask A5 -
0% 1005
i




Data e Hora

Prima a tecla Modify para alterar a data/hora. Prima as teclas de funcio para
selecionar o valor a ser modificado (ano, més, dia, hora, minuto ou segundo). Prima
Edit (Editar) para modificar o valor selecionado. Utilize as feclas de fungdo para alterar
o valor.

Prima Accept para confirmar ou a fecla para regressar ao ecr anterior.

Setup A5% Date / Time 95% Date / Time 45%;

Backlight [iEA MDD M HMITD

Contrast 2019/06/7F] 2019/06/24
07:24:16 0716

L L | ot [Qugl + |+ | Fccert |

Formato de hora

Opgdo: AM/PM ou 24 horas
Prima a tecla funcional para selecionar o formato de hora desejado.

Setup 95 .|
Contrazt B
Dake [ Time

Formato de data

Prima a tecla Modify para alterar o formato da data. Utilize as teclas de funcdo para
selecionar o formato desejado. Prima a tecla Accept (Aceitar) para confirmar ou a tecla
para voltar ao menu Setup (Definigdes) sem guardar o novo formato.

[Date Format 95 .
DO/ARI T

Setup

Date f Tinne
Time Format
Diate Format FRRRT
Decimnal Separ-ator #|

[« [ ~ [ Tlodify

T . T

Separador decimal

Opggo: Virgula (, ) ou Ponto final ( .)

Prima a tecla de funcdo para selecionar o separador decimal desejado. O separador
decimal ¢ utilizado no ecrd de medicdo.

Setup 95%-|
Tine Format 24-hour]
Date Formak P OD

Decimal Separator
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Idioma
Prima a tecla Modify para alterar o idioma. Utilize as teclas de funcio para selecionar
o idioma desejado. Prima Accept (Aceitar) para escolher um dos idiomas instalados.

Setup 95"/0-| Language 5% .
Date Format MDD
Decimal Separator

Sinal sonoro

Opdo: Ativar ou Desativar

Se ativo, & emitido um sinal sonoro cada vez que é pressionada uma tecla. Um sinal
sonoro longo alerta que a tecla pressionada ndo estd ativa ou que foi detetada uma
condigdo de erro. Pressione a tecla funcional para ativar ou desativar o sinal sonoro.

Setup 955 -
Decimal Separator |
Language i

Tutorial

Opdo: Ativar ou Desativar

Quando ativado, o utilizador serd guiado passo a passo através do procedimento de
medicdio.

Setup 955 -
Language Enalizh|
Beap On

Meter Information

Informagdo do medidor
Prima Select (Selecionar) para ver o modelo, ndmero de série, versio de firmware e
idioma selecionado. Prima a tecla para regressar ao menu Setup (Definides).

Setup 5% - Heter Information

Eeep On O Model HIaF741

Tutorial Serial § 01230005111
Firnivwe ate w1.00
Languags Enalish 1.0

wiwtwt hannainsboom

Restaurar as definicoes de fdbrica
Prima Select (Selecionar) para a repor as predefinicoes de fabrica. Prima Accept
(Aceitar) para confirmar ou ESC (Sair) para sair sem repor predefinicges.

Setup A5% Setup A5 .
Beap On O E
Tutorial O

gam [N [
Dioyow weank bo rezhore
def ault zettings?




6.6. REAGENTES E ACESSORIOS o
. o] ~ . 1
Prima a tecla @ para entrar no menu. Utilize as teclas de funcio para selecionar m
Reagents/ Accessories (Reagentes / Acessrios) e prima Select (Selecionar) para ;
aceder a uma lista de reagentes e acessorios. Para sair, prima a tecla . o
m
Menu A mm|  [Rccessories a5%; . L g
G sk REAGEMT SETS #et o

Log Recall Total Hardness
Set HI3537 19-01 m
Feagents for 100 tasks ;
|~ | —
v

6.7. AJUDA CONTEXTUAL

0 HI97741 possui um modo de ajuda contextual interativa que ajuda o utilizador em
qualquer momento. Para regressar o ecr Ajuda, prima a feda [ 2 .

Help armm|  [Help 95 .
The ingtrument needs to be ﬂ press "Zero’

zeroed first,
Frepare a Zero cuwethe,
ingert inko the instrument and

The display shows -0.0-

when the instrument is
zeroed.

0 instrumento apresenta a informado adicional relacionada com o ecrd atual. Para ler
toda a informagdo disponivel, navegue pelo texto usando as teclas de fungdo.
Para sair do modo de ajuda, prima a tecla ou @ tecla e 0 medidor volta

a0 ecrd anferior.
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6.8. GESTAQ DA ENERGIA

0 medidor realiza um teste de autodiagnastico quando € ligado pela vez. Durante
este teste, aparece o logo Hanna Instruments® no ecrd. Se o feste de autodiagndstico
foi bem sucedido, o medidor estd pronto a ser utilizado. O icone apresentado no LCD
indica a carga das pilhas:

* carga fotal

03:30:15 100%;
===l
Taokal Hardness (Caliz)

Methods

* carga abaixo de 10%, substitua as pilhas a breve

19:35:15 =1
=TT T me
Total Har-dress (CaC0z)

Mathods

* 0 carga estd a esgotar, substitua as pilhas por novas.

Batteru Low.
Feplace the batteries.

Para preservar a bateria, o medidor desliga-se automaticamente apds 15 minutos de
inatividade. Se foi realizada uma leitura zero, mas ndo uma medicdo, o tempo até se
desligar automaticamente aumenta para 30 minutos.



7. FOTOMETRO

7.1. SELECAO DO METODO

Prima Methods (Métodos) durante o modo de mediciio para aceder a lista de métodos.
Use as teclas de fungdo para selecionar o método prefendido e, em seguida, prima
Select (Selecionar).
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0 método selecionado ficard guardado quando o instrumento for desligado.

7.2. RECOLHA E MEDICAO DE AMOSTRAS E REAGENTES

Uso adequado da saqueta de po

1. Use uma tesoura para abrir a saqueta de po.
2. Separe as laterais da saqueta formando uma abertura.
3. Verta o contetdo da saqueta.

]

iR
| Reagent —
wor

Uso adequado da seringa

1. Empurre o émbolo da seringa completamente e
insira a ponteira na solugdo.

2. Puxe o émbolo até que a parte inferior do
vedante esteja exatamente na marca do volume
desejado.

3. Retire a seringa e limpe o exterior da ponteira,
assequre-se que ndo restam gotas suspensas na
ponteira da seringa. Depois, mantendo a seringa
numa posigdo vertical por cma da cuvete,
empurre 0 émbolo pela seringa, dispensando o
volume desejado na cuvete.




7.3. PREPARACAO DO CILINDRO E CUVETTE

A mistura correta € muito importante para a reprodutibilidade das medigdes. A técnica

de mistura apropriada é indicada no procedimento do método.

(a) 0 método de mistura é indicado com "shake gently" (agite cuidadosamente) com
um dos seguinfes icones:
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(b) O método de mistura é indicado com "swirl" (agite em movimentos circulares)
com um dos seguintes icones:

De modo a evitar o derrame do reagente e obter medicoes mais precisas, primeiro
feche a cuvete com a tampa pldstica HDPE fornecida g e depois com a tampa
exterior prefa.

Sempre que a cuvete é colocada no suporte de medigdo, deve estar seca exteriormente
e livre de impressoes digitais, gordura ou sujidade. Limpe-a bem antes da insercio
com 0 HI731318 um pano de limpeza em microfibra ou um pano sem pelos.




Agitar a cuvete pode gerar bolhas na amostra, provocando leituras mais elevadas.
Para obter resultados precisos, remova tais bolhas agitando circularmente ou batendo
cuidadosamente na cuvete.

Ndo deixe que amostra reagida repouse muito fempo apds a adicto de reagente. Para
uma maior preciso, respeite os tempos descritos em cada método.

E possivel realizar miltiplas leituras sequidas, mas recomenda-se que faca uma novo
leitura zero para cada amostra e que utilize a mesma cuvete para o zero e para a
medicdo, sempre que possivel.

Deite a amostra fora imediatamente apds realizar a leitura, ou o vidro pode ficar
permanentemente manchado.

Todos os tempos de reagdo indicados neste manual sdo a 25 °C (77 °F). Modo geral,
0 tempo de reacdo deve ser aumentado para temperaturas abaixo de 20 °C (68 °F) e
diminuido para temperatura superiores a 25 °C (77 °F).
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8. PROCEDIMENTO DO METODO
8.1. DUREZA TOTAL

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descrigio Quantidade
HI93719A-0  Reagente de Dureza de Magnésio A~ 0.5 ml
HI93719B-0  Reagente de Dureza de Magnésio B~ 0.5 ml
HI93719C-0  Reagente de Dureza de Magnésio C 1 gota
HI93719D-0  Reagente de Dureza de Magnésio D 1 gota

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93719-01  Reagente de Dureza de Magnésio - 100 testes
HI93719-03  Reagente de Dureza de Magnésio - 300 testes
Para ver acessorios adicionais, consulte a secdo ACESSORIOS.
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PROCEDIMENTO DE MEDICAO

* Selecione o méfodo Dureza Tofal usando o procedimento descrifo na segio de
SELECAO DE METODO.

Nota: Se o modo tutorial esta desativado, siga o procedimento de medicdo
apresentado ahaixo. Se 0 modo tutorial esta ativado, prima Measure (Medicdo)
e siga as mensagens apresentadas no ecra.

* Encha um copo graduado até a marca de 50 ml com E
a amostra.
0.5ml

* Adicione 0.5 ml de Reagente de Dureza de Magnésio A H
H193719A-0. Agite circularmente para misturar. HIsTI9AD

* Adicione 0.5 ml de Reagente de Dureza de Magnésio B H] E
H1937198-0)

HI93719B-0. Agite circularmente para misturar. Esta é
a amostra reagida.




* Encha trés cuvetes com 10 ml de amostra
reagida (até o marca).

* Adicione 1 gota de Reagente de Dureza X

]
de Magnésio C HI93719C-0 a cuvete
um. Volte a colocar o vedante pldstico e -
a tampa. Agite em movimentos circulares  sanoc

para misturar. Este é 0 zero (cuvete #1).
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* Adicione 1 gota de Reagente de Dureza
de Magnésio D HI93719D-0 a segunda X

1
cuvete. Volte a colocar o vedante pldstico
e a fampa. Agite em movimentos o
circulares para misturar. Esta é a amostra pisnsnag

da dureza de magnésio (cuvete #2).

* Volte a colocar o vedante pldstico e a
tampa na cuvete #3. Esta é o amostra
da dureza de cdlcio (cuvete #3).

°Insira o cuvete #1 no suporte e
assegure-se que o entalhe na tampa estd
posicionado com seguranca na ranhura.

* Prima Zero. O mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

04715 5% 034721 5% 034726 o255 .
ZERD

———— o 00 wen

TotalHardress (CaClz) Total Hardness (CaClz) Takal Hardness (Caliz)

Methods Methods




o * Refire 0 cuvete.

a

(=)

E * Insira a cuvete #2 (amostra da dureza de magnésio)

o no suporte e assegure-se que o entalhe na tampa estd

a posicionado com seguranca na ranhura.

(@)

[ =1

—

E * Prima Read 1. O instrumento indica a concentracdo em mg/l de dureza de

= magnésio (CaC0,).

e 05:47:35 AR - 024741 5% . 04747 5% -

o READ

o= = .0- mafl =TT T ma _12 ma’L

(-9 Tc-tl rness (LAl Total Hardness (Calls) Hardness nsium] (Callz)
Methods lethomds

o Retire a cuvete.

* Insira a cuvete #3 (amostra da dureza de cdlcio) no
suporte e assegure-se que o entalhe na tampa estd
posicionado com seguranca na ranhura.

* Prima Read 2. O instrumento indica a concentragdo em mg/I de dureza de cdlcio

(CaCO5).
0747 EEEY 0g:47:55 95% 0g:47:59 5% -
READ
12 mafl =TT T mel 148 ma/l
Hardness (Magnesium) (Calis) Total Hardness (CaC0z) Hardness [Calcium) (CaC0z)
Methods z athods

* Prima Select para alternar entre dureza fotal, dureza de magnésio e dureza

de cdlcio.
g4 95% I 03:47:61 55%; e 02:47:63 95%
260 mgfl 112 ma/L 48 mail
Tokal Hardness (Cals) Har-dnes s (Magresiom) (Caltz) Hardness (Calcium) (Caltiz)
Hethads | Zero |Methods | Select | Methods




* Prima a teclo @ e utilize as teclas de funcdo para selecionar Chemical Form
(Form Quimica).

[Menu 96%; H Chemical Form 5%,
CAL Check ¢ Calibration C: /L)

* Use as teclas de funcdo e prima Select para alterar a formula quimica indicada para
graus Franceses (°f), graus Alemdes (°dH) e graus Ingleses (°E).

084744 95% 08:48:45 957 . DEB0:12 955 .

. myg/L 5 *F
Total Hardness (CalClz) Tatal Hardness
Methods | Select |

086053 A5 -

INTERFERENCIAS
As interferéncias podem ser causadas por:
* Quantidades excessivas de metais pesados.
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8.2. FERRO GAMA BAIXA

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descrigio Quantidade
HI93746-0 Reagente de Ferro GB 2 saquetas
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93746-01  Reagente de Ferro GB - 50 testes
HI93746-03  Reagente de Ferro GB - 150 testes ,
Para ver acessorios adicionais, consulte a secdio ACESSORIOS.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Selecione 0 método Ferro GB usando o procedimento descrito na segio SELECAO
DE METODO.

Nota: Se o modo tutorial esta desativado, siga o procedimento de medicdo
apresentado abaixo. Se 0 modo tutorial esta ativado, prima Measure (Medicdo)
e siga as mensagens apresentadas no ecra.

e Encha um dilindro de mistura afé d marca
de 25 ml com dgua desionizada.

* Adicione uma saqueta de Reagente de Ferro
6B HI93746-0, feche o dlindro com um
vedante de borracha e agite vigorosamente
durante 30 segundos. Isto & o branco.

e Encha uma cuvete com 10 ml do branco

(até @ marca). Volte a colocar o vedante
pldstico e a tampa. % 10 ml



* Insira  cuvete no suporte e assegure-se de
que esfd nem encaivada e que @ marca na
tampa estd alinhada com o marca no suporte.

* Prima Zero. O mostrador indicard "-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto

para a medigdo.

* Retire a cuvete.

e Encha outro cilindro de mistura até @
marca de 25 ml com a amostra.

* Adicione uma saqueta de Reagente de
Ferro GB HI93746-0, feche o cilindro
com um vedante de borracha e agite
vigorosamente durante 30 sequndos. Esfa

¢ a amostra reagida.

* Encha a cuvete com 10 ml de amostra
reagida (até a marca). Volte a colocar o

vedante pldstico e a fampa.

14:43:07 95% . 144312 5% - 144221 5% -
ZERD

=TT T ma =TT T ma -0_0- ma/l

Ir-on LR (Fel Ir-on LR (Fel Ir-on L (Fe)

| Fead |

#1

1 25ml

30"
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* Insira a cuvete no suporte e assegure-se
de que esfd nem encaixada e que a marca
na tampa estd alinhada com a marca no
suporte.

* Prima Read (Ler) e é apresentada a confagem decrescente de 30 segundos afé
d medicdo. Para ignorar o temporizador, prima Read (Ler) duas vezes. Quando
o temporizador termina, o medidor realiza a leitura. O instrumento indica a
concentragdo em mg/l de ferro (Fe).

14:45:21 S - Reaction Time 955 - 14:45:51 955 -
30 sec o] READ
L] — L] - s ==
0_0 marl UU = 29 ma/l
Ir-on LR (Fel Iron LR (Fel
ethiods Shop
14:47:07 95% .
081 ma

Ir-on LF (Fel
| Read |

| Zero [ Hethods

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

* Manganés acima de 50.0 mg/L

* (4dmio Molibdénio acima de 4.0 mg/I

* (ianeto acima de 2.8 mg/L

e (romio(V1) acima de 1.2 mg/I

* Niguel acima de 1.0 mg/L

* |dio de Nitrito acima de 0.8 mg/L

* (obre acima de 0.6 mg/I

* Mercirio acima de 0.4 mg/L

e (romio(I11) acima de 0.25 mg/l

* (obalto acima de 0.05 mg/L

* 0 pH da amostra deve estar entre 3 e 4 para evitar o desvanecimento ou @ formaggo
de turvagdo



9. AVISOS E DESCRICAO ERROS

0 instrumento fornece mensagens de aviso claras quando aparecem condiges errdneas
e quando os valores medidos se encontram fora da gama esperada.
Ainformacgo abaixo apresentada, descreve os erros e avisos e as agdes recomendadas.

Warning

Check cuvvette cap.
If issue persists
contact bechnical suppart.

(i\) Warning

Irverted covethes.
Fepeat measurement.

@ Warning

Check the Zero cuwette

Warning

HMeter temper-ature
o limit, wait for meter
to ool down,

Conkinue

Warning

HMetar temperature
under limit. Fut the meter
in avwarmplace.

L e

Warning

Meter bempar-ature
chanaing boo fast.
Redo Zero.

151832 95%; -

Check sanlp\le i Prep,

. - mgil
Tofal Hardniss [CaClz)
Methods | Read 2

Warning

Set Dates Time.
If issue persists contack
technical support,

Continue

0 detefor obtém uma quantidade excessiva de luz
ambiente. Assegure-se que o enfalhe na tampa
estd posicionado com seguranca na ranhura. Se o
problema persistir, contate a Assisténcia Técnica Hanna
Instruments.

As cuvetes de amostra e de zero estdo invertidas. Troque
as cuvetes e repita a medicdo.

Existe demasiada luz ou o instrumento ndo consegue
ajustar o nivel de luz. Verifique a preparacio da cuvete
de zero e que a amostra ndo contém residuos.

0 medidor estd a sobreaquecer ou a sua temperatura
baixou demasiado para  funcionar dentro  das
especificacdes de precisto. O medidor deverd estar entre
050 °C(32 e 122 °F) para realizar qualgquer medicdo.

A temperatura do medidor mudou significativamente
desde que a medicdo zero foi realizada. Deve ser
realizada novamente uma medigdo zero.

0 valor medido estd fora dos limites do método. Verifique
se a amostra ndo contém quaisquer depdsitos. Verifique
o procedimento de preparacdo da amostra e de medido.

Perderam-se as configurades de data e hora. Faca uma
reposi¢do dos valores. Se o problema persistir, contate a
Assisténcia Técnica Hanna Instruments.
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& Warning

Language not available.

Contact technical suppart.

Continue

Bathery Low.
Replace the batteries.

Info

Tutorial Mede is Enabled.

Error

Festart the meter
If izsue persizts

contact bechnical support.

Conkinue

0 Gnico idioma disponivel é Inglés. A funcdo de
ajuda ndo estd disponivel. Reinicie o medidor. Se o
problema persistir, confate a Assisténcia Técnica Hanna
Instruments.

0 nivel da bateria estd demasiado baixo para que o
medidor funcione corretamente. Substitua as pilhas por
novas.

0 modo tutorial foi ativado no menu Definicdes. Prima
Continue e siga os avisos no ecrd. 0 modo Tutorial pode
ser desativado no menu Definigdes.

Ocorreu um erro «itico. Reinicie o medidor. Se o
problema persistir, confate a Assisténcia Técnica Hanna
Instruments.



10. SUBSTITUICAQ DAS PILHAS

Para substituir as pilhas do instrumento, siga os sequintes passos:

* Desligue o instrumento mantendo premida a tecla o)

* Retire a tampa das pilhas rodando-a no sentido inverso do ponteiro dos relogios.
* Refire as pilhas gastas, substitua-as com trés pilhas novas de 1.5V AA.

* Volte a colocar a tampa do compartimento das pilhas, rode-a no sentido dos
ponteiros do reldgio para fechar.
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11. ACESSORIOS
11.1. CONJUNTOS DE REAGENTES

Codigo Destrigdo

H193719-01 Reagente de Dureza de Magnésio - 100 festes
H193719-03 Reagente de Dureza de Magnésio - 300 testes
H193746-01 Reagente de Ferro GB- 50 testes

H193746-03 Reagente de Ferro GB- 150 festes

11.2. OUTROS ACESSORIOS

Codigo Destrigdo

HI7101413 ICV:]ngkde fransporte para forometros H1977xx e 3 cuvetes CAL

HI731318 Pano para limpeza de cuvetes (4 un.)

HI731331 Cuvete em vidro (4 un.)

HI731336N Tampas para covete (4 un.)

H1740034P Tampas para copo de 100 ml (10 un.)

HI740036P Copo pldstico de 100 ml (10 un.)

HI740143 Seringa graduada de 1 ml (6 un.)

HI740144 Ponteiras de pipeta (6 un.)

H1740220 Cuvete em vidro graduada de 25 ml (2 un.)

HI740229 Gilindro graduado de 100 ml

H193703-50 Solugdio de limpeza para cuvetes (230 ml)

HI97719-11 Conjunto de cuvetes CAL Check® para Dureza de Magnésio e
Dureza Total

H197746-11 Conjunto de cuvetes CAL Check™ para Ferro GB




CERTIFICACAQ

Todos os produtos Hanna Instruments estio em conformidade com as Diretivas CE.

c RoHS

compliant

Eliminacdo de equipamentos elétricos e eletronicos. O produto ndo deve ser
tratado como residuo doméstico. Deve ser reencaminhado para reciclagem no centro
de tratamento de residuos adequado para equipamentos elétricos e eletronicos.
Eliminacdo de residuos de pilhas. Este produto contém pilhas, ndo as elimine
juntamente com outros residuos domésticos. Reencaminhe-as para o centro de
tratamento de residuos apropriado para reciclagem.
A correta eliminagdo do produto e das pilhas previne potenciais consequéncias negativas

para o ambiente e sadde poblica. Para obter mais informacGes, contate o centro de
tratamento de residuos da sua drea, o local de compra ou vd até www.hanna.pt.

X

RECOMENDACOES DE UTILIZACAO

Antes de utilizar esfe produto, cerfifique-se da sua fotal adequacdo a sua aplicagio
especifica e no ambiente em o vai ufilizar. Qualquer alteracto a estes instrumentos
introduzida pelo utilizador pode resultar na degradacto do desempenho EMC do medidor.
Para sua seguranca e do medidor, ndo utilize nem armazene o medidor em ambientes
Perigosos.
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GARANTIA

0 HI97741 possui dois anos de garantia contra defeitos de fabrico na manufatura
e em materiais quando utilizado no Gmbito das suas fungdes e manuseado de acordo
com as suas instrugdes. Esta garantia é limitada a reparagdo ou substituigdo gratuita do
instrumento. Os danos resultantes de acidentes, uso indevido, adulteragdo ou falta de
manutencdo recomendada ndo estdo cobertos pela garantia.

(aso seja necessdria assisténcia técnica, contate a Hanna Instruments. Se em garantia,
indique 0 nimero do modelo, data de aquisiciio, ndmero de série (inscrito na parte de
baixo do medidor) e a natureza do problema. Se a reparagdo ndo se encontrar ao abrigo da
garantia, serd notificado dos custos decorrentes. Caso pretenda enviar o medidor & Hanna
Instruments, obtenha primeiro uma autorizagto (RGA) junto do Departamento de Apoio o
(lientes. Proceda depois ao envio, com todos os portes pagos. Quando expedir qualquer
medidor, certifique-se que estd corretamente embalado e bem acondicionado e protegido.

MAN97741 10/19



A Hanna Instruments reserva-se o direifo de modificar o design, construgdo e aparéncia dos
seus produtos sem aviso prévio.




Contatos

Hanna Instruments Portugal Lda.

Zona Industrial de Amorim

Rua Manuel Dias, N° 392, Fracdo |
4495 - 129 Amorim - Povoa de Varzim
www.hanna.pt
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