HI991003

Medidor de pH, ORP e Temperatura
com gama alargada
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Estimado | Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.
Cliente | Por favor leia este manual de instrucoes
cwidadosamente, antes de utilizar o medidor.

Este manual fornece-Ihe toda a informagdo necessdria
para que possa utilizar o medidor corretamente, assim
como uma ideia precisa da sua versatilidade.

Se necessitar de mais informagdes técnicas ndo hesite
em nos confactar para assistencia@hanna.pt ou
visite a nossa pagina www.hanna.pt

Todos os direitos reservados. A reprodugdo total ou parcial é proibida
sem o consentimento por escrito do detentor dos direitos, Hanna
Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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EXAME PRELIMINAR

Retire 0 instrumento e acessorios da embalagem e examine-

os. Certifique-se de que ndo sofreram danos no transporte.

Caso verifique a falta de itens ou ocorréncia de danos,

informe o seu revendedor ou o Servigo de Apoio a Clientes

Hanna Instruments.

Cada HI991003 é fornecido numa mala de transporte

que inclui:

* HI12973 Elétrodo de pH/ ORP/temperatura com corpo

em fittnio, conector DIN e cabo de Tm

* HI70004 Solugio padrdo de pH 4.01 (1 saqueta)

* HI70007 Solugio padrdo de pH 7.01 (1 saqueta)

* HI700601 Solucdo de limpeza para elétrodo de pH e

ORP (2 saquetas)

* (opo de 100 ml (1 un.)

e Pilhas alcalinas de 1,5V AAA

* (ertificado de qualidade do instrumento

* (ertificado de qualidade do elétrodo

* Manual de instrucoes em portugués
Nota: Guarde todas as embalagens até ter a certeza
de que o medidor funciona corretamente. Qualquer
item danificado ou defeituoso deve ser devolvido na
sua embalagem original, juntamente com 05 acessorios
fornecidos.
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DESCRICAO GERAL E FINALIDADE DE

UTILIZACAO

0 medidor de pH e ORP HI991003 em conjunto com o
elétrodo de pH HI12973 foi concebido para medir pH e ORP
em protocolos de teste industriais e ambientais.

0 HI991003 é um medidor portdtil compacto. A sua
utilizacGo ¢ simples, com apenas duas teclas. Possui um
corpo compacto, com protegdo a agua, um amplo mosfrador
com trés niveis e calibragdo de pH automdtica em um ou
dois pontos.

0 elétrodo de pH/ORP HI12973 integra uma sonda de
temperatura e um pré-amplificados para fonecer medicoes
estdveis em ambientes com ruido elétrico. O sensor de pH
possui uma ponteira em formato cilindrico e utiliza uma
referéncia de enchimento a gel Ag/AgCl com uma jungdo
em tecido. 0 sensor de ORP & produzido em platina e utiliza
a mesma referéncia. As voltagens de ORP o referenciadas
para a referéncia de Ag/AgCl com atividade 3.5M KCl.
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:
* Medicdes simultaneas de pH, ORP e temperatura

* (alibracdo de pH automdtica em 1 ou 2 pontos com dois
conjuntos de padroes memorizados (standard ou NIST)

* Unidade de temperatura seleciondvel (°C ou °F)

* Indicador da condicio do elétrodo

* mV do medicto de pH para verificagio do elétrodo

* HI12973 Elétrodo de pH/ORP com sensor de temperatura
incorporado

* Sistema de ligacdo rdpida da sonda

* Indicagio de carga de pilha remanescente e defegio de
baixa energia

* Som de confirmactio de premir de tecla

* Funcgio de desligar automdtico (auto-off)

* (orpo com protecdo @ dgua IP67
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ESPECIFICACOES

-2,00a 16,00 pH /-2,0 a 16,0 pH
+825mV (pH-mV)

bamo +1999 mV (ORP)
-5,00a105,0°¢/23,00a221,0 °F
0,01 pH/0,1 pH

Resolugdo TmV
0,1°C/0,1°F
+0,02 pH/ =0,1 pH

. +1mV (pH-mV)
Precisdo
@25/ 77F | LMV (ORP)

0,5 °Caté 60 °C; +1,0 °C (exterior)
1,0 °F até 140 °F, 2,0 °F (exterior)

Compensacgio da
temperatura

Automatica -5,0 a 105,0 °(/23,0 a
221,0 °F

(alibragdo de pH

Automdtica, 1 ou 2 pontos com conjunto
de padrGes seleciondveis (4,01; 7,01;
10,01) ou NIST (4,01; 6,86; 9,18)

Sonda (incluida)

HI12973 Elétrodo de pH , ORP ¢
temperatura pré-amplificado com junciio
em tecido, conector DIN e cabo de 1 m

Tipo/Vida da 1,5V AAA (3 un.), cerca de 1400 horas
pilha de uso continuo

Desligar Selecionavel pelo utilizador: apds 8 min,
automdtico 60 min, desativado

Ambiente de 0a50°C(32a122°F)

utilizagdo mdx. HR 100%

Dimensles 40| 154 6330 mm

medidor

Peso (sem pilhas) | 196 ¢

(lassificagdo

da protegdo de P47

permeabilidade
do corpo

* 0 HI12973 estd limitado & utilizagio em 0 a 13 pHe em 0 a

80°C de temperatura (32 a 176 °F).
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DESCRIQAO DO MOSTRADOR
Padrdo de calibrago de pH utilizado
Indicador de estabilidade

Mostrador principal.

Percentagem da pilha

Mostrador secundario.

Indicador da condic@io do elétrodo
Indicador de baixa carga de energia
Unidade de medicto

9 Indicador de compensagto automdtica da temperatura
10 Terceira linha do mostrador

11 Unidade de temperatura

12 Indicador de modos do medidor
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GUIA OPERACIONAL

Cada instrumento é fornecido com pilhas. Antes de ufilizar o
medidor pela primeira vez, abra o compartimento das pilhas
e insira as pilhas, observando a correta polaridade (consulte
“Substituigdo das pilhas”).

LIGAR 0 ELETRODO

Com o medidor desligado, ligue o elétrodo HI12973 a ficha
DIN localizada na parte inferior do medidor, alinhando os pinos
e empurrando a ficha com firmeza. Antes de realizar medicdes,
refire a tampa de protegdo da sonda.

LIGAR O MEDIDOR

Para ligar o medidor, prima a tecla @ na parte do (&)
frente do medidor. Caso ndo se ligue, certifique-se “
que as pilhas estdo coretamente instaladas. O medidor possui
um sinal sonoro que se afiva quando é premida uma tecla.
Ao ligar-se, o medidor apresenta todos os segmentos do LD
por alguns segundos, seguidos pela indicagdo da percentagem
de carga de pilha remanescente; apresentando a mensagem
WAIT (Aguarde) até que a verificago do elétrodo esteja em
progresso ¢, de sequida, entra em modo de medigGo normal.

o _oogam | Verifico- Duragio da
gggg Joo b 08 b
egggs: — | At |
Veriﬁéu- o
@o do o
eglétrodo 59“5. are
- y ”—", Modo de
WHIT - U 5 0% medigio

Nota: O medidor deteta a presenca e 0 tipo de sonda na
sua entrada.

- Se 0 elétrodo ndo esta ligado, aparece a mensagem “NO”
"PROBE* (Sem elétrodo) na terceira linha do mostrador.

- Se 0 elétrodo ndo é compativel, aparece a mensagem
“WRONG” "PROBE* na terceira linha do ecrd.

-Sondas de pH compativeis: HI12963, HI10483, HI12943.
Se uma das sondas é detetada, € apresentada a mensagem
“NoORP* a0 ligar e a mensagem “---“ & apresentada na
segunda linha do LCD quando esta em modo de medido.

- Se as leituras estdo fora de gama, sdo apresentados a
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intermitente oS limites de gama mais proximos (ex. -2,00
pH 5,0°C).
SELECIONAR A GAMA DE MEDI(;.Z\O
Em modo de medico, prima a tecla SET para selecionar
medicdo pH ou pH-mV no na primeira linha do LCD.

FIXAR OS VALORES DA MEDIQI:\O

Enguanto em modo de medigdo, prima e mantenha a fecla SET
até queHOLDaparega na ferceira linha do LCD. A mensagem
“HOLD" mantém-se durante 1 segundo e a leitura de pH, ORP
e femperatura ficardo fixas no ecrd com “H” a intermitente.

CAL:

EHB:_B - ﬂ}{ES:°

Prima qualquer fecla para voltar as medicdes afivas.

ENTRAR EM MODO DE CALIBRAQ[\O
Prima e mantenha premida a tecda © até que “POWER” e
sejam substituidos por “STD” ¢ (M . Solte a fecla.

ENTRAR EM MODO DE DEFINIQ()ES
Prima e mantenha premida a teda @ até que “STD” e
sejam substituidos por “SETUP” ¢ CIeB . Solte o tecla.

DESLIGAR O MEDIDOR
Em modo de medicto, prima a teca © ."POWER” e
aparecerdo. Solfe a tedla.

MEDICAO E CALIBRACAO DEpH

Assequre-se de que o medidor foi calibrado antes de ser
utilizado.

Se a sonda estd seca, mergulhe-a em solugdio de armazenamento
HI70300 durante 30 minutos para
reativar. Se estiver sujo, limpe o elétrodo

mergulhando-o em solugdo de limpeza 598
durante 20 minutos e, em sequida, U j._— e
enxague a ponteira e mergulhe-o em
solugo de armazenamento durante 30 minutos, no minimo,
antes de ufilizd-lo. Enxague nem o elétrodo e sacuda o excesso
de gotas de dgua. Volte a calibrar antes de ufilizar.

Mergulhe o elétrodo na amostra a ser testada e agite-o
widadosamente. Aguarde até que o efiqueto & desapareca
do LCD.




0 valor de pH compensado automaticamente pela temperatura
¢ indicado na drea principal do LCD, enquanto que na drea
secunddria ¢ apresentado o valor de ORP e na terceira linha do
L(D ¢ indicada a temperatura da amostra. Se as medigdes sdo
efefuadas sucessivamente em diferentes amostras, recomenda-
se enxaguar bem a extremidade da sonda em dgua destilada o
desionizada, de modo a prevenir a contaminagdo cruzada. Para
uma maior precisdo, recomenda-se uma calibragdo frequente
do sensor de pH em conjunto com o medidor. Para além disto, 0
medidor deve ser novamente calibrado:

A) Sempre que o elétrodo de pH é subsfituido.

b) Apds festar quimicos agressivos.

¢) Quando & necessdria uma precisio elevada.

d) Pelo menos uma vez por més.

¢) Apds limpar o sensor.

Calibragdo de pH

Estando no modo de medicio de pH, [,
entre no modo de calibragdo. Cologue 0 1 698
sensor no primeiro padrdo de calibragdo.
Se prefender realizar uma calibracio em Ué{:
dois pontos, use primeiro a solugdo padrio
pH 7,01 (pH 6,86 para NIST). O medidor entrard em modo de
calibracgo, indicando “pH 7,01 USE” e & aintermitente
(ou “pH 6,86 USE” para NIST) Siga as instrugdes abaixo para
realizar uma calibragGio em um ou dois ponfos:

Calibragdo num s6 ponto

1. Coloque o eléfrodo em qualguer padrdo do conjunto de
padrdes selecionado. O medidor reconhecerd automaticamente
0 valor padrdo.

2. Se 0 padrdo no & reconhecido ou o offset de calibragdo estd
fora da goma aceitdvel, "-—-WRONG" serd apresentado.

3. Se 0 padrdo for reconhecido, “REC” é indicado e, em
sequida, “WAIT” até que a calibracto seja aceife.

Se usar pH 7,01 (ou pH 6,86 de um NIST), apds aceitar o
padrdo, prima qualquer tecla para sair. A mensagem “SAVE”
¢ indicada e o medidor volta a0 modo de medicdo de pH.

Se usar padrdo pH 4,01 ou 10,01 (ou pH 9,18 para NIST),
a mensagem “SAVE” & indicada e o medidor volta ao modo
de medicdo de pH.
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Calibragéo em dois pontos

Prossiga com os passos 1 a 3 para a calibragdo num so - ponto,
usando primeiro o padrdo de pH 7,01 (pH 6,86 para NIST). Depois
siga estes passos:

£ indicada o mensagem “pH 4.01 USE”.

(ologue a sonda no segundo padrdo de calibragio (pH 4,01 ou
10,01, ou, se esfiver a usar NIST, pH 4,01 ou 9,18). Quando
0 sequndo padro é aceite, o mostrador indicard “SAVE” por
um segundo e o medidor voltard ao modo de medicdo normal.
Se 0 padrdo no é reconhecido ou o slope de calibragio esfd fora
da gama aceifdvel, “~--- WRONG" ¢ apresentada. Substitua
0 padro, limpe o elétrodo ou pressione qualquer tecla para
sair da calibragdo.

Para uma maior precisdo, recomenda-se sempre realizar uma
calibragto em dois pontos.

Apds o procedimento de calibrago ser concluido, aparece o
simbolo “CAL" juntamente com os pontos de calibrago.

Sair da calibracdo e fazer o restauro dos valores predefinidos
Apos entrar em modo de calibragiio e antes de ser aceite o
primeiro ponto, é possivel desistir do procedimento e voltar aos
dados da Gltima calibragdo, premindo a tedla . 0 mostrador
indicard “ESC” por um segundo e o medidor voltard ao modo
normal.

Para restaurar os valores por defeito e apagar uma calibragio
anterior, pressione a fecla SET apds entrar em modo de
calibrag@o e antes de ser aceite o primeiro ponto.

0 mostrador indica “CLEAR” por 1 segundo, o medidor restaura
a calibrago predefinida e “CAL” e os pontos de calibracdo
desaparecem.

CONDICAO DO ELETRODO

0 mostrador possui um icone de sonda (o ndo ser que esta
fungdo esteja desativada nas definigoes) que indica o estado
do elétrodo apds a calibragio. A “condicdo” permanece ativa
durante 12 horas (a ndo ser que sejom refiradas as pilhas).
A condicdio do elétrodo & avaliada somente se a atual calibragtio

possui dois pontos.



5 barras: em excelente condicdo

4 barras: em muito boa condicdo

3 barras: em boa condicdio

2 barras: em razodvel condigdo

1 barra: em md condicdo

1 barra a infermitente: em muito ma condicdo

Com 1 barra, recomenda-se limpar o eléfrodo e voltar a
calibrd-lo. Se mesmo assim ¢ apresentada 1 barra ou 1 barra
a intermifente, subsfitua a sonda.
Verificagdo do sensor
Ao definir o medidor para a gama pH-mV, pode verificar
0 estado do sensor a qualquer momento. O valor de offset
¢ a leitura com o padido pH 7,01 (@ 25 °(/77 °F). Se
esta leitura se encontrar fora da gama +30 mV, o eléfrodo
é considerado em muito md condigdo. O valor de slope do
sensor ¢ a diferenca entre as leituras nos padroes pH 7,01 e
pH 4,01. Quando o slope alcanca um valor de cerca de 150
mV, o elétrodo é considerado em muito md condiggo. Quando
é indicado md condicGio ou muito md condicdo, recomenda-se
substitui-lo por um novo.
Nota: Para assequrar leituras fidveis, o elétrodo deve ser
limpo com solucdo de impeza e depois hidratado em solugio
de armazenamento durante 30 minutos, no minimo, antes
de calibrar a sonda.

MEDICAO DE ORP

Coloque a sonda na amostra a festar, agite cuidadosamente e

aguarde até que o simbolo & que aparece no LCD se desligue.

0 medidor apresenta o valor ORP (mV) na segunda linha do

medidor em conjunto com o pH da solugdo (primeira linha

do LCD) e a temperatura da amostra (ferceira linha do LCD).
Notas: - A gama de ORP € calibrada em fabrica e ndo
pode ser calibrada pelo utilizador. A solucdo de ORP
HI7021L pode ser utilizada para confirmar se o sensor
de ORP esta a ler corretamente. - as leituras mV no sto
compensadas na temperatura.
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CONFIGURACAO DO MEDIDOR

0modo definicdes permite a selegto da unidade de temperaturg,
desligar automatico, som de confirmagdo, tipo de conjunto de
padres de pH, resolugdo e informagdes. Para entrar no modo
de definicdes, prima e mantenha premida  feda © até que
“STD" ¢ sejom substituidos por “SETUP” ¢ ORI .
Solte a tecla.

* “TEMP” ¢ apresentado na terceira
linha do mostrador com a atual
unidade de temperatura (ex.: “TEMP
°C"), para selegio °C°F ufilize o | TEMP
teclaSET. Apds fer selecionado a
unidade de temperatura, prima © para confirmar e para
entrar na selegtio “A-OFF”,

o

Utilize a teca SET , para navegar pelas
opgdes de desligor automdtico: 8 A
minutos (“8", valor predefinido), ~ 60
minutos (“60"), Desafivado (*--"). | F~LFF
Prima © para confirmar e para entrar
na selegio “BEEP” (sinal sonoro).

Para ligar ou desligar o som, prima a m
teda SET; prima © para confirmar e u
para entrar na selecio do padrdo de rep
calibraggo “pH 7.01 BUFF”. HEE

Para alferar os padrdes definidos, o
medidor indicard o atual conjunto 101
de padroes: “pH 7.01 BUFF”
(para conjunto de padrdes stondard: | FLIFF
4,01/7,01/ 10,01) ou “pH 6.86
BUFF” (para conjuntos de padrdes NIST: 4.01/6.86/9.18)
Altere  configuragio através da teda SET . Prima & para
confirmar e entre na selecdo de resolugo de pH “RESOL".

Para alterar a resolugto da medicdo de
pH entre “0,1” ¢ “0,01” utilize a tecla
SET &; em seguida, piima © para
confirmar e entrar nas informagges de | FESOL
calibragio do elétrodo, selecionando

“INFO”.
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* Para ligar e desligar o indicador da
condigio do elétrodo no mostrador, Y
prima a tecla SET; prima © para sair "
das opcoes de definigdes. Alfere o U INED
conjunto com a fecla SETe, em sequida,
pima © para voltor co modo de

medicdo normal. v
SUBSTITUICAO DAS PILHAS E-Efﬁfl
Quando a percentagem de carga das pilhas L( Sy "
6 inferior 0 10%, o simbolo da pilha % ="

aparece a infermitente no mostrador para avisar o utilizador.

Sistema de prevengio de erro por pilha (BEPS)

Se o nivel de carga da pilha estd demasiado baivo (“0%”)
0 mostrador apresenta “bAtt”, “DEAD” (Pilha esgotada)
durante alguns segundos e o medidor desliga-se. Substitua
imediatamente as pilhas por novas.

Pode aceder as pilhas abrindo a tampa do compartimento das
pilhas, localizado na parte de frds do instrumento. Retire a
borracha de protecdo se estiver colocada.
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Substitua as trés pilhas alcalina de 1.5V ABA que se encontram
no compartimento, observando a polaridade correta.

Volte a colocar a tampa do tampa e certifique-se de que a
tampa ficou corretamente encaivada.




ACESSORIOS

Sonda combinada de pH/ ORP/temperatura
HI12973  amplificada com juncio em tecido,

conector DIN ¢ cabo de 1 m
HI7004L  Solucdo padrdo pH 4.01, 500 ml
HI7006L  Solucdo padrdo pH 6.86, 500 ml
HI7007L  Solucdo padrdo pH 7.01, 500 ml
HI7009L  Solucdo padrdo pH 9.18, 500 ml
HI7010L  Solucdo padrdo pH 10.01, 500 ml
HI7021L  Solucdo de teste ORP 240mV, 500 ml

Soluciio de armazenamento para elétrodos
HIZO300L " 4o'oH e ORP. 500

Soluciio de limpeza para elétrodos de pH e
HI700601P ORP. saquetas de 20 ml, 25 un.
HI710028 IBorrqchu de protecdo em silicone, cor

aranja

Mala de transporte preta para Instrumento
HIZIONAZ & ondteis HI99TXX
Estojo de calibracio (pH 4,01 e 7,01,
saquetas de 20 ml, 5 un. de cada)
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HI77400P

>

0 codigo e 0
nomero de série
encontram-se do
outro lado

Sensor de temperatura

Sensor de ORP
Conector rdpido com ) .
. Jungdo de referéncia
Protecdo em borracha

il Ponteira de pH
¢ cabo com 1 metro n




MANUTENCAO DO ELETRODO

PREPARACAO:

* Remova tampa de protegio. Nao se alarme se existirem
quaisquer depdsitos de sal. Enxague com dgua.

* Agite 0 elétrodo como o faria com um termémetro de vidro,
para eliminar quaisquer bolhas de ar dentro da ponteira
de vidro.

* Se a ponteira de vidro e/ou jungdo esfdo secas, mergulhe o
elétrodo na solugdo de armazenamento HI70300, durante
30 minutos, no minimo.

* Enxague com dgua.

e (alibre antes de utilizar.

ARMAZENAMENTO

* Para assegurar uma resposta rpida, a ponteira de vidro
e 0 juncdo devem ser mantidos himidos e ndo permitir
que sequem.

* Volte a colocar a tampa de protegdo, colocando no se interior
algumas gotas de solugdo de armazenamento HI70300,

* Antes de efetuar medigdes, siga a secgio PREPARACAO
indicada acima.

Nota: Nunca armazene o elétrodo em agua destilada.

MANUTENCAO PERIODICA

* Inspecione se o elétrodo possui riscos ou quebras. Se
existirem, substitua o eléfrodo.

* Lave com dgua quaisquer depdsitos de sal.

* Siga o procedimento de ARMAZENAMENTO indicado acima.

* Se ajungdo se fona descolorada, basta extrair uma pequena
porco nova de tecido e cortar a porgio ufilizada.

PROCEDIMENTO DE LIMPEZA

* Mergulhe na solugdo de limpeza geral Hanna HI7061
durante cerca de 20 minutos. Envague com dgua.

* Mergulhe o elétrodo em soluio de armazenamento HI70300
durante pelo menos 30 minutos. Enxague com dgua. Calibre
antes de utilizar.

RASTREIO DE PROBLEMAS

* Medidor de pH: Siga os procedimento de funcionamento e
de calibragio do medidor.

* Elétrodo Avalie o desempenho do seu elétrodo através do
procedimento de Verificacdo do sensor na pdgina 13.
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CERTIFICACAO
Todos os produtos Hanna Instruments estdo em conformidade
com as Diretivas CE.

c € RoHS

compliant
Eliminagdo de equipamento elétricos e eletronico. 0
produto ndo deve ser tratado como residuo doméstico. Deve
ser reencaminhado para reciclagem no centro de tratamento

de residuos adequado para equipamentos elétricos e
eletronicos.

Eliminagdo de residuos de pilhas. Este produto confém
pilhas, ndo as elimine juntamente com outros residuos
domésticos. Reencaminhe-as para o centro de tratamento de
residuos apropriado para reciclagem.

A coeta eliminacdo do produto e das pilhas previne
pofenciais consequéncias negativas para o ambiente e sadde
pGblica. Para obter mais informagdes, contacte o centro de
tratamento de residuos da sua drea ou o mais proximo.
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Recomendacdes de| Antes de ufilizar este produto, certifique-se

utilizagdo

Garantia

da sua total adequagdo a sua aplicagio
especifica & no ambiente em o vai utilizar.
Qualquer alteragio a estes instrumentos
introduzida pelo utilizador pode resulfar
na degradagio do desempenho EMC
do medidor. Para sua seguranca e do
medidor, ndo ufilize nem armazene o
medidor em ambientes perigosos.

0 HI991003 possui dois anos de garantia contra
defeitos de fabrico na manufatura e em materiais
quando utilizado no Gmbito das suas funcdes e
manuseado de acordo com as suas instrugdes. Os
elétrodos e as sondas possuem garantia de seis meses.
Esta garantia limita-se a sua reparacdo ou subsfituigdo
sem encargos. Os danos resultantes de acidentes,
uso indevido, adulferacio ou falta de manutencdo
recomendada ndo estdo coberfos pela garantia.

Caso seju necessdria assisténcia técnica, contacte
a Hanna Instruments. Se em garantia, indique o
nimero do modelo, data de aquisicio, nimero
de série (inscrifo na parte de trds do medidor) e a
natureza do problema. Se a reparacio ndo se encontrar
a0 abrigo du garantia, serd nofificado dos custos
decorrentes. Caso pretenda enviar o medidor @ Hanna
Instruments, obtenha primeiro uma autorizagdo junto
do Departamento de Apoio a Clientes. Proceda depois
ao envio, com todos os portes pagos. Quando expedir
qualquer medidor, certifique-se que esfd corretamente
embalado e bem acondicionado e protegido.

A Hanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho,
construgio e aparéncia dos seus produtos sem aviso prévio.




Contactos

Hanna Instruments Portugal Lda.

Zona Industrial de Amorim

Rua Manuel Dias, N° 392, Fracdio |
4495 - 129 Amorim - Pévoa de Varzim

Tel: 252 248 670

Fax: 252 248 679
E-mail: assistencia@hanna.pt

www.hanna.pt
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