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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido um produto Hanna Instruments. Este
manual fornece-lhe toda a informac@io necessdria para que possa
usar o instrumento correctamente. Anfes de utilizar o instrumento,
por favor leia este manual de instrugdes cuidadosamente. Se
necessifar de mais informaces técnicas ndo hesite em enviar-
nos um e-mail para assistencia@hannacom. pt.

GARANTIA

Todos os medidores Hanna Instruments possuem dois anos de
garantia contra defeitos de fubrico na manufodura e em

materiais, desde que utilizados no Gmbito das suas fundes e
manuseados de acordo com as insfrudes. As sondas possuem uma
garantia de seis meses. A garantia é limitada & reparacio ou
subsituicdio sem custos. Os danos resultantes de acidentes, uso indevido,
adulteragio ou fafta de manutengio recomendada ndo esfdo cobertos
pela garantia. Caso seja necessdria assisténdia técnica, confacte a Hanna
Instruments. Caso pretenda enviar o instrumento d Hanna Instruments,
obtenha primeiro uma autorizagdo junto do Deparfamento de
Assisténcia. Proceda depois ao envio, com todos os porfes previamente
pagos. Ao enviar o instrumento, cerfifique-se que esse estd devidamente
acondicionado e profegido.
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Recomendagdes de utilizagdo

Antes de utilizar este instrumento, cerfifique-se da sua adequagdo ao
meio em que 0 Vai usar.

A utilizagio deste instrumento pode causar interferéncias em outros
equipamentos electronicos, sendo necessdria a intervengdio do utilizador
para comigir essas interferéncis.

Durante a calibragdo dos instrumentos, devem ser utilizadas pulseiras
ESD de modo a evitar possiveis danos na sonda, derivados de
descargas electroestdticas.

Qualquer alteragdo introduzida pelo ufilizador a este instrumento pode
resultar na degradagdo do seu desempenho EMC.

Para evitar choques eléctricos, ndo utilize estes instrumentos quando a
voltagem na superficie de medicdo exceder 24VAC ou 60VDC.

Afim de evitar danos ou queimaduras, ndo efectue medicoes em formos
microondas. Para a sua seguranca e a do instrumento, ndo utilize ou
armazene o instrumento em ambientes perigosos.

A Hanna Tnsfruments resenva o direifo de modficar o desenfo, a
consfrucdo e aparéndia dos seus produtos sem aviso prévio.




ACESSORIOS

HI 98501 Termometro eletrénico (gama -50.0 a 150.0 °C)
HI7040M Solucio de calibragto Oxigénio Zero, 230 ml
HI7040L Solugio de calibragto Oxigénio Zero, 460 ml
HI7041S Soluciio eletrolitica de enchimento, 30 ml
HI76407/2 Sonda 0.D. com 2 metros de cabo

HI76407/10 Sonda 0.D. com 10 metros de cabo
H176407/20 Sonda 0.D. com 20 metros de cabo
HI 76407A/P 5 membranas de substituicgo

OUTROS ACESSORIOS

HI 740028 Pilhas de 1.5V AMA (4 un.)
HI 740036 Copo pldstico 100 mL (6 un.)
HI 740034 Tampa para copo de 100 mL (6 un.)
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EXAME PRELIMINAR

Retire o medidor da embalagem e examine-o. Certifique-se de que ndo

sofreu danos no transporte. Caso detete danos, informe o seu revendedor.

Cada medidor & fomecido com:

e HI176407/2 - sonda 0.D. com 2 m de cabo

HI 76407A - membrana (2 un.)

HI 70415 - solugdo eletrolitica (30 mL)

3 pilhas de 1.5V AAA

Manual de instrudes em portugués

Mala de transporte

Nota: Conserve a embalagem completa até fer a certeza que o medidor
funciona correctamente. Em caso de anomalia, todos os medidores
¢ acessorios devem ser devolvidos na sua embalagem original.

DESCRICAO GERAL

0 HI 9146 ¢ um medidor de Oxigénio Dissolvido, desenhado para
forecer resultados precisos e fidveis em ambientes industriais.

0 medidor possui uma série de funcges de diagndstico e mensagens no
mostrador que facilitam as medicdes de Oxigénio Dissolvido (0.D.), e que
permitem ao utilizador uma maior confianga nas medigdes.

A caracteristica de Auto Endpoint bloqueia o mostrador quando se atinge
uma leitura estdvel.

0 Oxigénio Dissolvido & indicado em ppm (partes por milhdo) ou em %.
Todas as medicdes sGo automaticamente compensadas em temperatura.
A compensagdo de salinidade permite a determinagdo direta de Oxigénio
Dissolvido em dguas com sais e a compensagdo da alfitude reajusta pela
variacdo da altitude. A sonda de Oxigénio Dissolvido tem uma membrana
a cobrir os sensores polarogrdficos e o sensor de temperatura que estd
incorporado. A fina membrana permedvel isola os elementos do sensor da
solugdo de feste, mas permite a entrada do oxigénio. Quando é aplicada
uma voltagem através do sensor, o oxigénio que passa através da
membrana leva a que a corrente flua e a parfir desta é determinada a
concentragdo do oxigénio.

0 Sistema de Prevenciio de Erro por Pilha (BEPS) detecta quando as
pilhas estiio demasiado fracas para assequrar medicGes fidveis. A luz de
fundo no mostrador é automaticamente desativada quando as pilhas
estdio com pouca carga e aparece no mostrador um aviso desta condigdo.
No entanto, o medidor confinua a medir corretamente mesmo quando
aparece o sinal de pilha fraca. O medidor desliga-se automaticamente
quando s pilhas estdo demasiado fracas para suportar a fungdo. 0
medidor permite ao utilizador a introdugdo de um c6digo de identificaggo.



DESCRICAO FUNCIONAL - SONDA

|

i

o ]

ot

®_
@_:r\_ 2zacz

Sonda 0.D.

Tampa de profecto

Cabo de ligacdo

Corpo da sonda polipropileno
Sensor de temperatura

0-Ring

Anodo de Cloreto de Prata
Sensor em Plating

Membrana de Oxigénio em PTFE
Tampa da membrana

GUIA DE RASTREIO DE PROBLEMAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCAO

As leituras flutuam
acdma e abaixo

(wido).

Sonda de 0.D. ndo
estd inserida
correfamente.

Insira a sonda.

0 mostrador indica a
leitura de 0.D. a
infermitente.

Leitura fora de gama.

Recalibre o medidor.
Verifique se a amostra
estd dentro da gama
mesuravel.

0 medidor ndo
calibra e fonece
leituras eroneas.

Sonda partida.

Substitua a sonda.

Ao ligar-se o medidor
indica todos os
segmentos do

Uma das tedas estd
bloqueada.

Verifique o fecado ou
confate o revendedor.

mostrador.

£ indicada @ Ero intemo. Ligue o medidor. Se o
mensagem de ero "Err ero persiste contate o
x" & o medidor vendedor

desliga-se

0 medidor desliga-se.

Pilhas esgotadas ou a
funcdo auto-desligar
estd ativa: neste caso,
o medidor desliga-se
apds um periodo sem
utilizacdo selecionado.

Substitua as pilha.
Pressione On/Off.

Pressionando On/0ff o
medidor ndo se liga
nem se desliga

Ero de inicializagio

Pressione e mantenha
pressionada a feca
0n/0ff durante cerca
de15 segundos.

Se 0 ero persiste
contate o vendedor

Mensagem "CalDue"
"Prod" no amanque

0 instrumento ndo foi
calibrado em fabrica.

(ontate o Assisténcia
Hanna para calibragdo de
fabrica.
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Esfregue o catodo muito cuidadosamente, de lado a lado, 4 a 5 vezes. lsto
serd o suficiente para polir e remover quaisquer manchas sem danificar a
extremidade de platina. No final, enxague a sonda com dgua desionizada
ou destilada e instale uma nova tampa de membrana, usando nova solugo
elefrolitica fe seguindo os passos referidos acima. Recalibre o instrumento.

IMPORTANTE

De modo a fer medicGes precisas e estdveis, é imporfante que a superficie
da membrana estejo em perfeitas condicoes. Esta membrana semi-
permedvel isola os elementos do sensor do ambiente mas permite a
entrada do oxigénio. Se observar qualquer sujidade na membrana,
enxague-a cuidodosamente com dgua destilada ou desionizada. Se
ainda existirem imperfeicGes, or for evidente qualquer dano (como
rugas ou rasgoes), a membrana deve ser substituida.

Assequre-se que o O-Ring estd corretamente posicionado na tampa da
membrana.
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DESCRICAO FUNCIONAL - MEDIDOR

HRNNNA J

MEASURE

A\

L

O—HiL :
241

Press: @ to enter/exit caliration/modify mode

Sn:f/ 9
| (13)

IR toenter/exit confgure parameters
(&R to enterfexit review calibration
[Rance LY e

@\ %Memr /@
8
| |
o) €
= =
1) Mostrador.
2) Tecla Range, para selecionar a gama em ppm ou %.
3) Teda On/Off, para ligar ou desligar o medidor.
4) Tecla CAL, para enfrar/sair do modo de calibraco.
5) Tecla Setup, para entrar/sair do modo de Definicdes.
6) Teca A, para manualmente aumentar a temperatura ou

outros pardmetros.
7) Tampa do compartimento das pilhas.
8) Conector DIN da sonda de 0.D.

9) Teda'V, para manualmente diminuir a femperatura e outros
pardmetros.



10) Tecla GLP, para visualizagio de informacio de Boas Prdticas
Laboratoriais.

Tecla CFM, para confirmar valores diferentes.

11) Tecla AutoEnd, para bloquear a primeira leitura estdvel no
mostrador.

12) Tecla Light, para ligar e desligar a luz de fundo.
13) Mostrador secunddrio.
14) Mostrador principal.

MANUTENCAO DA SONDA E MEMBRANA

0 corpo da sonda de oxigénio & construido em pldstico reforcado, para uma
maior durabilidade.

Um sensor de temperatura termistor formece as medicGes de temperatura da
amostra. Use a fampa de protecto da sonda quando ndo a esfiver a
utilizar,

Para substituir a membrana ou voltar a

encher solugdo eletrolitica, proceda do sequinte =

modo: S

* Remova a tampa de protecdo rodando (SRNTE
cvidadosamente e refirando-a do corpo TWIST
da sonda (veja a fig. 1). AND

e Desaperte o tampa da membrang, PULL
rodando-a no sentido inverso ao ponteiro fig. 1
dos reldgios (veja a fig.2).

* Molhe o sensor, mergulhando o fundo Il

da sonda, 2'/> cm, sem soluctio eletrolitica
(HI'70415) durante 5 minutos.

* Enxague a nova tampa de membrana
(HI76407A), fornecida com o medidor,
com solugdo eletrolitica, enquanto a agita
levemente. Volte a encher com solugio
eletrolitica nova.

e Bata levemente nas laterais da tampa
da membrana com a ponta do dedo, de
modo a assegurar que ndo ficam presas
quaisquer bolhas de ar. Ndo bata
direfamente no fundo com o seu dedo,
isto danificard a membrana.

o Assequre-se que o O-ring de borracha
esfd corretamente encaixado na fampa
da membrana.

e (om0 sensor voltado para baixo, aperte
lentamente a tampa da membrana, no fig. 2
sentido dos ponteiros do relogio. Alguma
solugdo elefrolitca saird.

UNSCREW

0 catodo de platina (#8 na Descrido Funcional na pdgina 4) deve estar
sempre brilhante e sem manchas. Se estiver escurecido ou manchado, deve
limpar o catodo. Pode utilizar um pano ou papel sem pelos.
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GUIA DOS CODIGOS DO MOSTRADOR ESPECIFICACOES

ETIQUETAS & SiMBOLOS
Leitura GAMA 0.00 a 45.00 ppm
o congelada 0.0 a 300.0%

Etiquetas de_i MEASUREC?:L’IZ‘:AHON HOLD 0 0 2 50 0 oCO
Modo o B . .
il oy G..;..f... L o RESOLUCAO 0.01 ppm
estabilidade ,.’ ,.'.'.' '. ppm‘l_ pom, % 0.1%

WRONG i t: - -Car:;oint Mensagens  de 0] UC

READY % gn™cr T calibragao PRECISAO =+ 1.5% da escala completa ou

A - C°F
calibragio onsb ng ’S‘ - :.::::mu:]e } @ 20°C +1 digito (0 que for maior)

valor de
Press: to enter/exit calibration/modify mode

Da
Mensagens  de WAIT  NOT Probe Time

O G oot cartonpeimfiahe | €4 0600 CALIBRAGAO 0.D. Um ou dois pontos a 0%
D rirfnt o bl pipas (H17040) & 100% (no ar)
Simbolo  do o thove afivs
pithe RESOLUCAO COMPENSACEO 0 a 4.000 m
ALTITUDE 100 m

e Etiquetas de modo aparecem indicando o correspondente modo

ativo, passam a infermitente para avisar o utilizador. RESOLUCAQ COMPENSACAO 00 80 ¢/L

MEASURE ligado: O instrumento estd em modo de medigdo. SALINIDADE Il
SETUP ligado: entrou no modo de menu de SETUP. COMPENSACAO 0.0050.0°C
CALIBRATION ligado: entrou no modo de calibragdo. TEMPERATURA
GLP ligado: entrou no modo de BPL (GLP).
e Leitura em HOLD: SONDA HI76407/4F com 4 m de cabo

HOLD ligado: leitura fixa em modo AutoEnd. HI76407/10F com 10 m de cabo

HOLD intermitente: leitura instdvel em modo AutoEnd. TIPO DE PILHA E 3% 1.5V A aproximadamente
e “°(" ou “°F" a intermitente: a femperatura estd fora de gama. DURACAO 200 horas de uso continuo sem
* X a infermitente (durante a calibragdo): leitura instdvel. luz de fundo (50 horas /luz de fundo)
e As principais mensagens ativas acendem-se indicando a tecla )

afiva correspondente. DIMENSQES 185x72 x 36 mm

(AL Iig'udo: a'Teclu (AL estd d'ispon‘l’vel. - PESO 300

CFM a intermitente: ask confirmation of calibration or set value.

SETUP ligado: a tecla SETUP estd disponivel. AMBIENTE 0 - 50 °C; méx. HR 95% nio

GLP ligado: a fecla GLP estd disponivel. condensada

RANGE ligado: o fecla RANGE estd disponivel.

* 0 simbolo de pilha estd a intermitente: condicio de pilha fraca.
As pilhas devem ser substituidas a breve.

2 7



GUIA OPERACIONAL SUBSTITUICAO DAS PILHAS

PREPARAQ[\O INICIAL Se as pilhas se tornarem fracas, o mostrador e
0 medidor ¢ fornecido com pilhas. Para colocar as pilhas dentro do mostrard o simbolo do pilha a intermitente,

medidor siga as instrugdes da pdgina 21. “V'SU."dO oo utilizador que 'dispﬂﬁe
aproximadamente de 1 hora de utilizado.

Recomenda-se substituir as pilhas assim que
o indicador de pilha aparece a intermitente
(baixa frequéncia).

Para efectuar mediges, ligue a ficha da sonda de 0.D. ao conector
situado nas traseiras do medidor, alinhando os pinos e empurrando a
ficha e depois apertar bem o anel de metal.

As sondas fomecidas pela Hanna Instruments estio secas.Para hidratar

a sonda, ligue-a ao medidor e siga as seguintes instrugdes: Para subsiti as pilhes, sigo os préximos
‘ PUSSO0s:
s s iy Shioping - et ()
: p t para protecg cap e Abra a tampa do compartimento das pilhas (localizado no topo do
ransporte. instrumento).

2. Mergulhe 25 cm do sensor da sonda
em solucio electrolifica (HI 70415) black
durante 5 minutos.

* Remova as pilhas velhas.

e Insira as trés novas pilhas 1.5V AAA no compartimento das pilhas,
sequindo as instrucdes no painel traseiro do instrumento.

3. Enxague 0~ membrun,u' (HI ?6407A) red * Volte a colocar o tampa do compart as pilhas.
com solugdo electrolitica agitando-a

suavemente. Reencha com solucio
electrolitica nova.

4. Bata suavemente com as pontas dos
dedos nos lados da membrana para
retirar possiveis bolhas de ar. Para
ndo danificar a membrana, ndo bata
na extremidade.

5. Certifique-se que o O-ring estd
devidamente posicionado dentro da

tampa da membrana. THEN SCREW
BACK ON

6. Com o sensor virado para haixo, aperte
devagar a tampa no senfido dos

ponteiros do reldgio. E normal que saia
alguma solugdo electrolitica. /m/

Quando ndo estiver em uso e durante g

polarizacdo (ver pdg. 9), use a tampa O

transparente fornecida com o medidor. 0 instrumento possui a fungdo BEPS (Sistema de Prevencio de Erro por
— Pilha), 0 que desliga o instrumento automaticamente quando o nivel de

energia das pilhas estd demasiado baixo para assegurar leituras fidveis.
Ao ligar-se, o mostrador indicard a mensagem “0 bAtt” durante alguns
sequndos, e entdo o instrumento desliga-se automaticamente.
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CALIBRACAO TEMPERATURA

(para pessoal técnico)

Todos os instrumentos sdo calibrados em fdbrica para o temperatura.

As sondas de temperatura da Hanna séio permutdveis e nio é necessdria
nenhuma calibragdo de femperatura quando so substituidas.

Se as medigdes de temperatura sto imprecisas, deve efetuar uma recalibragdo
de temperatura.

Para uma recalibragio precisa, confate o seu revendedor ou o Apoio a
Clientes Hanna mais proximo, ou siga as instrugdes que se seguem.

Prepare um recipiente contendo gelo e dgua e um outro contendo dgua
quente (0 aproximadamente 50 °Cou 122 °F). Cologue material isolante
d volta dos recipientes para minimizar alterages de femperatura.
Use um termometro calibrado, com uma resolugio de 0.1 °C como
termometro referéncia. Ligue a sonda de 0.D. ¢ ficha apropriada.
Com o instrumento desligado, pressione e mantenha pressionadas as
teclas Range & W, depois ligue o instrumento. A etiqueta
“CALIBRATION" ¢ o mostrador secunddrio indicard “0.0 °C”. 0
mostrador principal indicard o temperatura medida ou @ mensagem “-
---" s 0 temperatura medida estiver fora de gama.

Mergulhe a sonda de temperatura no recipiente com gelo e dgua e o
mais préximo possivel do fermémetro referéncia. Aguarde alguns segundos
para que a sonda estabilize.

Use as tedlas de SETAS para definir a leitura no mostrador secunddrio
para a do gelo e da dgua, medida pelo termometro referéncia. Quando
a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibragdo selcionado, a
etiqueta “CFM” piscard.

CNCs

A v

Pressione CFM para confirmar. O mosfrador

secunddrio indicard “50.0 °C”. GLPGFM
Mergulhe a sonda de temperatura no segundo recipiente, o mais
préximo possivel do termémetro referéncia. Aguarde alguns segundos
para que a sonda estabilize.

Use as teclas de SETAS para definir a leitura no mostrador secunddrio
para o da dgua quente.

Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibragdo selcionado,
a efiqueta “CFM” piscard.

Pressione CFM para confirmar. 0 insfrumento

volta oo modo de medicdo. GLPGEM

Nota: Se a leitura ndo estd proxima do ponto de calibracdo selecionado, a

etiqueta “WRONG” piscard. Substitua a sonda de temperatura e
reinicie a calibraco.
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Ligue o medidor pressionando a fecla ON/Off.

On/Off

0 mostrador indica fodos os segmentos  ( weasure caiowe oo

durante uns segundos (ou enquanto | %5 o, "““C' iy
pressionar a tecla), seguido da indicacGio 8 EH oo
. nVamY s Yam s eV M
da percentagm da pilha. M rpoperint g
READY % gIL °CF

e Apds alguns segundos a mensagem
“Cond” aparece, o simbolo “X” e
“WAIT” aparecem o piscar no

. (11
mostrador se a sonda estiver conectada

¢, BB8H

Press: to enter/exit calibration/modify mode
G @D to confirm calibration point/value

CALIBRATION

G313 to enter/exit configure parameters
to enter/exit review calibration
(NTEE to select range/ item

a informar o utilizador que a sonda
estd em modo de auto condicionamento
(polarizagdo automdtica).

* Quando esta mensagem desaparece, a
sonda estd polarizada e o medidor pode
ser calibrado.

e 0 medidor estd assim pronto a ser

utilizado.

* Se a sonda estiver desconectada ou

partida, o mostrador indica “----" ¢ “NO

Probe” a piscar. Neste caso s6 estd disponivel

o menu Definigdes.

0 medidor auto desliga-se apds 20 minutos

de ndo utilizacGo para poupar pilha. Para

definir outro periodo de fempo ou desactivar
esfa caracteristica , ver menu Definicdes na

pag. 17.

Aluz de fundo desliga-se apds 1 minuto de

ndo ufilizacdo. Para definir outro periodo de

tempo ou descativar esta caracteristica, ver

menu Definicdes na pdg. 17.

POLARIZACAO DA SONDA

MEASURE

GBI to enter/exit configure prameters

Asonda estd em polarizacGo com uma voltagem fixa de aproximadamente

800 mV.

A polarizagio da sonda é essencial para obter medicGes estdveis sempre

com o mesmo grau de precisto.



Com a sonda polarizada, o oxigénio é continuamente consumido quando

passa pelo diafragma sensivel e dissolve-se na solucio electrolitica contida

na sonda.

Se a polarizacdo & inferrompida, a solugdo electrolitica confinua a ser

enriquecida com oxigénio até que atinge um equilibrio com a propria

solugdo.

Quando se efectuam medicges com uma sonda ndo polarizada, o nivel

de oxigénio medido € o da soluctio que se estd a testar assim como o que

estd presente na solugdo electrolitica. Esta leitura estd incorrecta.

Mantenha a tampa de protecgdo durante a polarizacdo e refire-a

durante a calibragdo e medicges.

Nota: Se substituir a sonda enquanto o medidor estd ligado, o periodo
de condicionamento comega de novo.

COMPENSACAO DE SALINIDADE E ALTITUDE

Se 0 amostra contém concentracBes significativas de salinidade ou se estd
a efctuar medicGes em altitudes diferentes da do nivel do mar, s leituras
t8m de ser corrigidas, considerando o baixo nivel de solubilidade do
oxigénio nestas situacdes (ver pdg. 18-19).

Ndo se esquega de definir a alfitude ou a salinidade antes de efectuar
mediges de 0.D., para que o medidor automaticamente compense estes
factores.

MEDICOES DE 0.D.

Certifique-se que o medidor foi calibrado e que
a tam roteccio foi refirada.
pa'depoegoo etirad -
* Inserir a ponta da sonda na amostra a g
ser festada. Deixe a leitura estabilizar
aproximadamente durante um minuto.

MEASURE

* O valor de Oxigénio Dissolvedo é indicado E 5 E
em ppm no mostrador principal e o valor . "
da temperatura é indicado no mostrador 247
secunddrio. g m'

MEASURE

* Pressione a tecla RANGE para mudar a
leitura de ppm para % e vice-versa.

TABELA DE CONCENTRACAO O.D.

VERSUS ALTITUDE
Altitude afeta o concentrago de Oxigénio Dissolvido expressa em ppm,
diminuindo o seu valor. A tabela mostra o mdximo de solubilidade do
oxigénio em vdrias temperaturas e altitudes.

Altitude, Mefros acima do Nivel do Mar

300 | 600 | 900 | 1200] 1500] 1800} 2100] 2400 | 2700 3000 | 3300 | 3600 | 3900 | 4000
mlmf{m|[m|m|[m|m|[m|[m]m|m|m]m|[m

Om

0 [14.60 141)13.6] 13.1) 126 121 11.7f 11.2] 108 | 10.4{ 100] 9.7 ] 93 [ 90 | 89 |320

2 [13.8[13.3]12.8[12.4) 1.9 11.5[11.0{ 10.6] 102 9.9 95 ] 92| 88 [ 85| 84 |356

4118126 12.2( 107 113 [ 109 105 101 9.7 ] 93| 9.0 | 87| 84| 80 7.9 |39.2

6 11240120 115111 107( 103 9.9 9.6 | 92 | 89| 86 | 82| 79| 76| 75428

8 [11.8[ 11.4]11.0]10.6) 102 98 95| 9.1 88 | 84 81| 78| 75( 73| 7.2 | 464

10 (11.3] 10.9]10.5010.1) 9.7 [ 94 90| 87| 84 | 81| 78 | 7.5] 7.2 | 69 | 6.8 |50.0

121108) 10.4(10.0f 9.6 93 [ 89| 86| 83| 80 | 77| 74 | 71| 69| 6.6 ] 65536

141103) 99 [ 9.6 (92| 89 85]82( 79| 7.6 | 74| 7.1 | 68| 66| 63] 62 |57.2

169919519288 85[82(79] 76| 73|70 68 ]65] 63| 61| 60608

18(95] 9188 85)81|78)76] 73| 70| 68| 65]63] 60| 58] 57 |644

20091888481 78757370 67|65 626058 56] 55680

2018784 81|78 757270 67| 65| 62| 60|58 56 54] 53716

24184 81|78 75) 7270 67|65 6260 58 ]56]54(52]51]752

2518380 77|74 70 686664 6159 57 [55)53]51] 50770

26018178 75] 7270 67| 65( 62| 60|58 56 |54(52([50] 49788

8178 75]73|70) 67 65[ 6260 58|56 54525048 47824

0[76(73]70]|68]) 65[63|60f58] 565452504846 46860

32737068 65]) 63| 61|58)56] 5452504847 45] 441896

)TN 6866 63 6159 56|54 52 (50 49 47|45 43| 4392

36[68) 6663615957 |55[53] 5149 47 [45( 4442 41]9%8

3816.6( 064061 5957555351 4947 45 (44| 42 41 40 ]100.4

01 64( 62 )59 5755535149 47 46| 44 42| 41139 3.9 |1040

421620605856 53 525048 46|44 4341 40|38 381076

44160) 5856545250 48|46 45[43] 41]40(38]37]37 (M2

46158 5.6 545250484745 43 42 40|39 37]36] 351148

U857 5553514947 45( 44 42 )40 39 [37 |36 35] 3.4 |1184

50055 5350|4947 46|44 42] 41[39] 38 |36 35] 34 33 (1220




TABELA DE CONCENTRAQKO 0.D.
VERSUS SALINIDADE
A salinidade afeta a concentraciio de Oxigénio Dissolvido expressa em

ppm, diminuindo 0 seu valor. A tabela mostra o mdximo de solubilidade
do oxigénio em vdrias temperaturas e niveis de salinidade.

o Salinidade (g/1) ao Nivel do Mar °F
0g/ | 109/ 209/ ) 3091 359/
1460 | 1364 | 1274 | 11.90 | 1150 | 32.0
1381 | 1291 | 1207 | 11.29 | 1091 | 356

0
2
4 13.09 | 1225 | 1147 | 1073 | 1038 | 39.2
6
8

1244 1 1165 | 1091 | 1022 | 989 | 428
1183 | 1109 | 1040 | 975 | 944 | 464
10 11.28 1 1058 | 993 | 932 | 9.03 | 500
12 1077 1 1001 950 | 892 | 865 | 53.6
14 [ 1029 | 968 [ 910 [ 855 | 830 [ 572
16 986 | 928 | 873 | 821 | 797 | 608
18 945 | 890 | 839 | 790 | 7.66 | 644
20 908 | 856 | 807 | 760 | 7.38 | 68.0
22 873 | 823 | 777 | 733 | 7102 | 7.6
24 840 | 793 | 749 | 707 | 687 | 752
25 824 | 779 | 736 | 695 | 675 | 770
26 809 | 765 | 723 | 683 | 6.64 | 788
28 781 | 738 | 698 | 6.61 | 642 | 824
30 754 | 704 | 675 | 639 | 622 | 860
32 729 | 690 | 654 | 619 | 603 | 896
34 705 | 6.68 | 633 6.01 585 | 932
36 682 | 647 | 614 | 583 | 568 | 9.8
38 661 | 628 | 596 | 566 | 551 | 1004
40 641 | 609 | 579 | 550 | 536 | 1040
42 622 | 593 | 563 | 535 | 522 | 107.6
44 604 | 577 | 548 | 521 | 509 | M2
46 587 | 561 | 533 | 507 | 497 | 1148
48 570 | 547 | 520 | 495 | 485 | 1184
50 554 | 533 | 507 | 483 | 475 | 1220
Nota: A relagio entre a salinidade e clorinidade da dgua do mar é
dada pela seguinte equagdo:
Salinidade (g/1) = 1.80655 Clorinidade (g/1)
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Para obter leituras de Oxigénio Dissolvido correctas, & necessdrio um fluxo
de dgua de 0.3 m/s, de maneira a garantir que a superficie da
membrana esteja completamente cheia. A agitacGo da amostra garante
uma circulacdo adequada.Recomeda-se a utilizacio de um agitador
magnético para garantir a velocidade do fluo.

MEDICOES DE TEMPERATURA

A sonda possui um sensor de temperatura incorporado.

Os valores de temperatura sdo indicados no mostrador secunddrio.

Deixe a sonda atingir equilibrio térmico antes de efectuar medicGes. Este

procedimento pode demorar alguns minutos. Quanto maior for a difenca

entre o femperatura a que a sonda esfeve armazenada e a femperatura
da amostra, mais tempo demora a afingir o equilibrio térmico.

Notas: * Se aparecer “----" no mostrador principal e “NO Probe”
aparecer a piscar, a sonda de 0.D. ndo estd bem conectada
ou estd fora da gama de temperatura. Também ¢ sindnimo
de cabo da sonda danificado.

e Se a femperatura estd fora de gama aparece no mostrador
a piscar o simbolo “°C” ou “°F”.

e Se a leitura estd fora de gama, o mostrador indica a escala
completa.

e Se a leitura ndo estabilizar, aparece o indicador de
estabilidade “X” no mostrador.

e (ertifique-se que 0 medidor estd calibrado antes de efectuar
medicBes.

e Se efectuar medices simultGneas em amostras diferentes, é
recomenddvel enxaguar a sonda com dgua deionizada antes
de inserir a sonda nas amostras.

e Para maximizar a vida da pilha, o medidor desliga-se
automaticamente apds um periodo de ndo utilizagdo. Para
reactivar o medidor pressione a tecla On/Off. esta fungdo
pode ser desactivada (ver seccdo Definigdes).

LUZ DE FUNDO

Uma das caracteristicas do medidor é a luz de fundo

para permitir visibilidade dos valores em ambientes com

pouca luz. Pode activar ou desactivar a luz na tecla

Light. —

Nota: A luz de fundo desliga-se automaticamente apés algum tempo
de ndo utilizagGo para poupar pilha (ver detalhes em Definices,
pdg. 17).

Se a percentagem da pilha for inferior a 20% a luz de fundo ndo
liga.



Para bloguear no mostrador a primeira leitura
estdvel pressione a tecla AutoEnd enquanto

o medidor estd em modo de medigdo. AuioEnd
Aetiqueta “HOLD” serd indicada ainfermitente (s =wows )
no mosfrador até que a leitura estabilize. El 5 5"'“
Quando o leitura estd estdvel, o efiqueta .
“HOLD" para de piscar e a leitura é congelada P A
no mostrador. o
Pressione AutoEnd novamente para voltarao | =

modo de medicdo normal.
Nota: * Pressionando Range, o instrumento saltard para a gama
indicada, sem sair do modo AutoEnd.

e Pressionando Setup e depois GLP, o instrumento deixa o
modo AutoEnd e efetua a funciio selecionada.

CALIBRACAO 0.D.

(alibre o instrumento frequentemente, especialmente se necessita de alta
precisdo.

Qinstrumento pode ser calibrado num méximo de 2 pontos: 0.0% (calibragdo
zero) e 100.0% (calibragdo de desvio).

A calibraggio deste instrumento & muifo simples.

Antes de proceder com a calibragdo, assegure-se que a sonda estd pronta
para efefuar medicdes (veja o pdgina 8), ou seja, a tampa da membrana
esfd cheia com solugdo eletrolifica e a sond estd ligada a0 medidor e
adequadamente polarizada.

para uma calibragdo precisa, recomenda-se que aguarde

pelo menos 15 minutos para assegurar o condicionamento
preciso da sonda. ‘

A calibragdio zero do HI 9146 é muito estdvel, assim, este T gy
procedimento necessita de ser efetuado apenas quando é
subfituida a membrana da sonda.

No enfanto, uma vez que a calibragdo desvio é mais critica, recomendamos
qye efetue este procedimento todas as semanas.
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0 modo de definigges permite visualizar e modificar os seguintes parGimetros:
*Valor de salinidade (SAL)

* Valor de Afftude (ALf)

*Hora atual (hora & minutos)

e Data atval (més, dia & ano)

* Esfado do Sinal sonoro (bEEP)

e ID do instrumento (InSID)

e Aufo-off da luz de fundo (LIGH)

e Aufo-desligar (AOFF)

e Unidde de temperatura

Para entrar em modo de SETUP, pressione Sefup
enquanto o insfrumento estd em modo de medicio.
Seledion o parGimetro de definigio desejado usando
asfedas de SETAS.

Pressione CAL se quer alterar o valor do item. A
efiqueta “CFM” e oitem selecionado (ex: hora, para
definir a hora correta) comegard a piscar.

Pressione as fedlas de SETAS para alterar o valor
indicado.

Se quer definir outro item (ex: minufos), pressione
Range. 0 outro ifem comegard a piscar.

Pressione as tedlas de setas ARROW para alferaro
valor indicado.

Pressione CFM para confimar ou CAL para sair
Pressione as feclas de setas ARROW para selecionar o proximo/anterior parGmefo.
Pressione Sefup para sair do menu SETUP a qualquer alfura.

Aseguinte fabela ista os parimetros de SETUP os seus valores vdlidos e as definigdes
de fabrica (default):

ltem Descrigio Valores vdlidos Default
SAL  Valor de Salinidade 080 g/L 0
ALt Valor de Altitude 0a4000m 0
Time  Hora (hh:mm) 00:00 a 23:59 00:00
Date Data (mm.dd.cosa)  01.01.2000012.31.2099  01.01.2009
bEEP  Estado do sinal ON/OFF OFF
LIGH Auto-offluzdefundo ~ OFFou 1, 5, 10 min 1
AOFF Auto-desligar OFF ou 5, 10, 20, 60 min
20
Unidade de Temperatura®Cou®F oC
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e 0 valor de alfitude.
E 5! I
[
ALE
to enter/exit review calibration
{1T]
e ( valor de salinidade. o
o wa g
SR
L
to enter/exit review calibration
{1T]

Pressione GLP a qualquer momento e o instrumento voltard ao modo de

medigdo.

PREPARACAO INICIAL

Deite pequenas quantidades de Solugdo Zero Oxigénio HI 7040 num
copo. Se possivel, use um copo pldstico para minimizar quaisquer
interferéncios EMC.

Assegure-se que a sonda esfd pronta para mediges (ver a preparacio
de sonda na pdgina 8), ou sejo, a membrana estd cheia com solugdo
eletrolitica e a sonda estd ligada ao medidor.

Ligue o medidor, pressionando o interruptor On/Off.

Para uma calibracgio precisa, recomenda-se que agurade pelo menos 15
minutos para assegurar o acondicionamento da sonda.

Remova a tampa de protectio da sonda de 0.D.
Defina o fator de altitude apropriado (ver na
pagina 19). Assegure-se que o fator de salinidade
estd definido em (ver a pdg. 18).

CALIBRACAO DO ZERO

HI 7040 ¢ agite cuidadosamente 2-3
minutos.

N
Mergulhe a sonda na solucio zero oxigénio 77
=

Pressione CAL. As efiquefas “X" e “NOT (™ cuauurn .
READY" piscardo no mostrador até quea |3~ ]
. N L.
leitura esteja estdvel. -l
N
[
{17]
Quando a leitura esfd estdvel, e estd dentro ——
dos limites (= 15%fs.) “CFM” comega @ 1
. ) ) L.
piscar. Pressione CFM para confirmar a Al
calibragdo “0.0%" 0.D.. ) [HH
— s | N~
{17]

GLPCFM

Pressione CAL. O instrumento voltard ao modo de medigio e memorizard
0s dados de calibragio zero. Para uma calibragio
em dois ponfos ndo pressione CAL e siga o

procedimento que se segue. o



CALIBRACAO SLOPE

Sugere-se que efetue a calibragdo slope ao ar.
e Enxague a sonda em dgua limpa para remover
qualguer solugdio zero residual.

Nota: Se ndo efetuou o procedimento de calibragio zero, pressione CAL e
depois as teclas de SETAS para selecionar o ponto de calibragio
100%0.D.

* Seque a extremidade da sonda e aguarde alguns segundos para que
a leitura no mostrador estabilize. As efiquetas “X” ¢ “NOT READY”
piscardo até o leitura estar estdvel.

* Quando a leitura esfd estdvel, a efiqueta
“CFM” comega a piscar. Pressione CFM para '
confirmar a calibragdo “100.0%" 0.D. 9 9

* Se a leitura se encontra entre os limites l,_ﬁj”‘” ! 5%:_-" 0
(=15%g.c.), o medidor armazenaovalor | wgozmer :

nter/exi calbaton/mocily mode
G G2 o confim calvaton point/vae —
— N~

(e ajusta o ponto de slope).

e 0 instrumento guarda os dados de
calibragdo de slope e volta ao modo de
medicdo.

GLPCFM

CALIBRATION

Nota: * Sea Ieituru.nﬁo estd prf’)ximo do 5 M c-,
ponto de calibracio selecionado, @ 302 L
etiqueta “WRONG” piscard.

* Sea leitura ndo esfd fora de gam,
a efiqueta “WRONG” em conjunto |1/,

omatemperatuiae “°C piscardo. | L T
“cnn-—

¢y =500=

»g o enterescaltghtonfmodity Mode

e 0 HI 9146 possui uma funciio de reconhecimento automatico
de padrdo. Se as teclas de SETAS sdo pressionadas para
selecionar o valor de calibragdo desejado, é desativada a
funcio de reconhecimento automtico de padro.

BOAS PRATICAS LABORATORIAIS (GLP)

BPL sdo um conjunto de funcdes que permitem o armazenamento e
recuperagdo de dados referentes & manutencio e estado da sonda.

Todos os dados referentes d calibragdo de 0.D. sGio armazenados para a
revisto do utilizador quando necessdrio.

DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO DE 0.D.

Os dados da dltima calibragdo 0.D. sdo armazenados automaticamente
apds uma calibracdo bem sucedida. Para ver os dados de calibragdo

0.D., pressione GLP quando o instrumento -
estd em modo de medido 0.D.. I
! e et 0cis
0 instrumento indicard a data (mm.dd) e a o
hora (hh:mm) da Gltima calibracGo. {0
nan
| 0205
e Pressione Setup para ver o ano durante o
alguns segundos. 2009

Pressione as teclas de SETAS para ver o proximo
parGmetro da calibrago. T
Pressionando a fecla A Ly
e 0s padrdes de calibragdio. ¢y Gkd
GLP n ﬁﬁ
LI
* Pressione Setup para ver a femperatura ¢y 24 ‘:.C
da calibragdo por alguns segundos.




