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Fotometro para aquacultura
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Estimado | Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.

(Cliente Antes de utilizar o instrumento, por favor leia este Manual de Instrugdes cuida-
dosamente.

Este manual fornece-lhe toda a informacGo necessdria para que possa utilizar o
instrumento correctamente, assim como uma ideia precisa da sua versatilidade.

Se necessitar de mais informagdes técnicas, ndo hesite em nos contactar para
assistencia@hannacom.pt ou visite a nossa pdgina www.hannacom.pt.

Todos os direitos reservados. A reproducdo total ou parcial é proibida sem o consentimento por
escrito do detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895. USA.
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1. EXAME PRELIMINAR
Refire o instrumento e acessorios da embalagem e examine-o. Certifique-se de que ndo sofreu
danos no transporte. Caso verifique a falta de itens ou ocorréncia de danos, informe o seu
revendedor ou o Servico de Apoio a Clientes Hanna Instruments.
Cada HIB3303 ¢é fomecido com:

* Cuvetes de amostra e tampa (4)

* Pano para limpeza de cuvetes

* Tesoura

* (abo USB

* Adaptador 5 VDC

* Manual de Instrucdes

* Frasco de OD (frasco em vidro)

* (ertificado de qualidade

Nota: Conserve todas as embalagens até ter a certeza que o medidor funciona
correctamente.

Qualquer item danificado ou defeituoso deve ser devolvido na sua embalagem original,
juntamente com os acessdrios fornecidos.

2. MEDIDAS DE SEGURANCA
* 0s quimicos contidos nos estojos de reagentes podem ser perigosos se
impropriamente manuseados.
* Leia as Fichas de Dados de Seguranca antes de realizar os testes.

* Equipomento de seguranga: Utilize protecc@o ocular e vestudrio quando necessdrio, e siga as
insfrucdes afenfamente.

* Derrame de reagentes: Se ocorre um derrame de reagente, limpe imediatamente e enxagUe
com bastante dgua. Se o reagente entra em contacto com a pele, enxagde bem a drea afectada
com dgua. Evite respirar os vapores emitidos.

* Eliminagdo de residuos: Para uma correcta eliminacdo dos estojos de reagentes e amostras
reagidas, contacte uma empresa de fratamento de residuos.
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3. ESPECIFICACOES

) . 5 x canais dpticos;
Canas de Medigto 1x conuISpaF:u eolsé’drodo digital (medicio de pH)
Gama 0.000 a 4.000 Abs
Resolugio 0.001 Abs
Precisdo +0.003 Abs (a 1.000 Abs)
Fonte de luz Diodo emissor de luz
Comprimento de onda do Filtro de 8 om
Absorvancia passagem de banda
Precisio do comprimento de onda
do Filtro de pussggem debanda 1.0nm
Detector de luz Foto-célula de Silicio
Tipo de cuvete Redonda, 24.6 mm de didmetro
Nimero de métodos 25
Gama -2.00 a 16.00 pH (=1000,0 mV)*
Resolugdio 0.01 pH (0.1 mV)
Precisiio +0.01 pH (0.2 mV) (@ 25°C/ 77 °°F)
pH Compensagdo da temperatura (AT (-5.00100.0°C; 23.0 0 212.0 °F)*
Calbragio 2 pontos, @ escolha entre 5 padrdes disponiveis
(4.01,6.86.7.01,9.18,10.01 pH)
Eléctrodo Eléctrodo inteligente de pH/Temperatura
Gama -20.0 0 120.0 °C; (-4.0 a 248.0 °F)*
Temperatura Resolugio 0.1°C(0.1°F)
Precisdo +05°C(@ 25°C/ 77 °F)
Registo 1000 leituras (conjunto de eléctrodo e fotémetro)
Mostrador LCD de 128 x 64 pixeis com retro-iluminaio
Funcdes USB-A (Porta) porta para memdria de armazenamento
Fungdes USB-B (Dispositivos) entrada de energia, dispositivo de memoria
Duracio da ni >500 medigdes fotométricas ou 50 horas de
uragdo da pilha dicio confinua de oH
Especficacies medicdio continua .e p .
Adicionais Adaptador de energia 5 VDC USB 2.0 / tipo conector

Fonte de energia

micro-USB-B.
Bateria recarregdvel de 3.7 VDC Li-polymer

. 0a50°C(32a122°F);
Ambiente 00 95% HR
Dimensdes 206 x 177 x 97 mm
Peso 1,0kg

* 0s limites serdo reduzidos as especificades reais da sonda/sensor.



4. DESCRICAO
4.1.DESCRICAO GERAL

0 HI83303 é um fotdmetro multi-parGmetro compacto e versdtil, com dois modos de medidio:
Absorvancia e pH/mV. 0 modo de absorvancia inclui a fungdo CAL Check e 25 métodos diferentes
que abrangem uma vasta gama de aplicacdes, tornando-o ideal para utilizagdo quer em bancada,
quer em campo.

* Entrada de eléctrodo digital para medigdes de pH

* Cuvetes CAL Check certificadas para confirmac@o do funcionamento do medidor
* Entrada micro-USB com dupla fungdo

* Bateria recarregdvel Li-polymer

* Auto-off

* Modo Absorvincia

* Introdugio de nome de amostra e utilizador

* Funcdes BPL

ovdI¥1sia

4.2 PRECISAO E EXACTIDAO

Precisdio € 0 qudo perto concordam uma com

a outra medicdes repetidas. A Precisdo é
normalmente expressa como desvio padrdo (SD).
Exactiddo é definida como a maior proximidade
de um teste ao valor verdadeiro. Precise, accurate Precise, not accurate
Apesar de uma boa precisdo sugerir uma boa
exactiddo, os valores precisos podem ndo ser
exactos. A figura explica estas definiges.
Para cada método, a precisdo é expressa na
respectiva seccdo de medigdo.

Not precise, accurate | No precise, not accurate




4.3. DESCRICAO FUNCIONAL
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1) Teclado com protecgio @ dgua

2)  Mostrador de Cristais Liquidos (LCD)

3)  Marca de indexacdo

4)  Tampas de proteccdo das portas

5)  Painel blogueador de luz

6)  Suporte da cuvete

7)  Botto ON/OFF

8)  Entrada de 3.5 mm TRRS (jack) para eléctrodos digitais

9)  Ligagdo USB standard para transferir dados para uma meméria flash USB
10)  Conector para dispositivos Micro-USB para alimentagdo ou ligagdo ao PC




Descricto do Teclado

0 teclado possui 12 teclas directas e 3 teclas funcionais, com as seguintes funcdes:

METHOD

>

LED

MODE

C'A n

N
T

SETUP

7PQRS

LOG

8TUV

RECALL

ESC

"

I
m
ju
h-]

Pressione as teclas funcionais para realizar a funcio indicada acima delas no LCD.
Pressione para aceder a lista de métodos do fotémetro.

Pressione para mover para cima num menu ou num ecd de ajuda, para aumentar um

valor definido ou para aceder a fungdes de segundo nivel.

Pressione para alternar entre modo fotometro e pH (eléctrodo).

Pressione para mover para a esquerda num menu ou para diminuir um valor definido.

Pressione para mover para baixo num menu ou num ecrd de ajuda, para diminuir um
valor definido ou para aceder a fungdes de segundo nivel.

Pressione para mover para a direita num menu ou para aumentar um valor definido.
Pressione para aceder ao ecrd de definigdes.

Pressione para registar a actual leitura.

Pressione para rever registos guardados.

Pressione para sair para do ecrd actual.

Pressione para visualizar o ecrd de ajuda.

Botdo ON/OFF

4.4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A absorcdo de luz é um fenomeno tipico da interacgdo entre a radiagdo electromagnética e

a matéria. Quando um feixe de luz atravessa uma substancia, alguma da radiagdo pode ser
absorvida por dtomos, moléculas ou cristais.

Se ocorrer a absorgdo pura, a fraccdo de luz absorvida depende do comprimento da distdncia
optica, através da matéria e das caracteristicas fisico-quimicas da substancia, de acordo com a Lei
Lambert-Beer:

-registo I/, = ¢, cd
ou
A=eg, cd
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I intensidade da incidéncia do feixe de luz

I = intensidade do feixe de luz apds a absorcdio

g, = coeficiente de extingdo molar no comprimento de onda A
C = concentragtio molar da substncia

d caminho optico através da substancia

Assim, a concentragdo "c" pode ser calculada a partir da absorvdncia da substdncia, uma vez que
0s outros factores estdo consfantes.

A andlise quimica fotométrica baseia-se em reacges quimicas especificas entre o amostra e
reagente, para produzir um composto absorvente de luz.

4.5 SISTEMA OPTICO

Focusing Light
Filter Beamsplitter Cuvette Lens Detector

o !

l l l
b

Reference Microprocessor

Detector

Diagrama de bloco do instrumento (disposicdo dptica)

0 sistema de referéncia interna (detector de referéncia) do fotometro HI 83303 compensa
quaisquer derivas devidas a flutuagdes de energia ou alferagdes da temperatura ambiente,
oferecendo uma fonte de luz estdvel para a medigto de branco (zero) e medicGio da amostra.
Uma fonte de luz LED oferece um desempenho superior em comparagdo com uma ldmpada de
tungsténio. Os LEDs possuem uma eficiéncia luminosa muito superior, oferecendo mais luz e
consumindo menos energia. Também produzem muito pouco calor, o que, de outro modo, poderia
afectar a estabilidade electronica. Os LEDs estdo disponiveis em vdrios comprimentos de onda,
enquanto que as Idmpadas de tungsténio possuem pouca emissdo de luz azul/violeta.

0s filtros 6pticos melhorados asseguram uma maior precisdo do comprimento de onda e permitem
a recepcdo de um sinal mais luminoso e mais forte. O resultado final € uma maior estabilidade da
medigdo e um menor erro do comprimento de onda.

Uma lente de focagem recolhe toda a luz que sai da cuvete, eliminar erros devidos a imperfeicdes
ou riscos na cuvete, eliminando a necessidade de indexar a cuvete.



5. OPERAQ()ES GERAIS

5.1. LIGACAO A ENERGIA E GESTAO DA ENERGIA

0 medidor pode ser alimentado a partir dum transformador AG/DC (indluido) ou pela bateria recarregdvel
incorporada.

0 medidor realizard um feste de auto-diagndstico quando ¢ ligado pela primeira vez. Durante este tesfe,
aparecerd o logo HANNA® no LCD. Apds 5 segundos, se o feste foi bem sucedido, aparecerd no mostrador
0 Ultimo método usado. O icone apresentado no LCD indica a carga da bateria:
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14703 =} 11:47:03 -
-l -
Alialinity (C:2C03) Alkalinity (CaC0z)
[ Zero ]

- 0 bateria estd a ser recarregada a partir do transformador externo - a hateria estd completamente carregada
(0 medidor estd ligado ao transformador AG/DC)

11707 (=) A7 17 =
‘
- -
Filk aliniby (C2C0z) Filk aliniby (C.aC05)
[ Zero |

- capacidade da bateria (sem transformador extemo) - bateria quase a 0% (sem transformador externo)

Battery Low

- bateria a 0% (sem transformador externo)

Para preservar a bateria, o medidor desliga-se automaticamente apds 15 minutos de inactividade (30 minutos
antes de uma medigdo READ). Se tiver uma medigGo do fotometro no ecrd, é criado um auto-registo antes do
medidor se desligar.

5.2. CONFIGURACAO GERAL

Letup [
Pressione a tecla SETUP para entrar no menu Setup, seleccione 0 [Ehckany =
opgdo desejada e pressione Select. B bontrast -
[CAL Check -
L actCAL Chock
§ SF 18-07-20, 16,58 50
(AL (.heck (Apenas Fotometro) ) A !
Pressione Select para entrar no ecrd CAL Check. A data, hora e ks ar 1,00 2
| Check [

valores da Gltima CAL Check sio indicados no ecrd. Para iniciar uma
nova CAL Check pressione a tecla Check e siga os avisos no ecrd.
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Unidade de Temperatura (apenas pH)

Opgdo: °Cou °F

Pressione a tecla funcional para seleccionar a unidade de
temperatura desejoda.

Retro-iluminagdo

Valores: 0 a 8

Pressione a fecla Modify para aceder a infensidade da luz.
Use as teclas funcionais ou as teclas <@ B> para aumentar ou
diminuir o valor.

Pressione a tecla Accept para confirmar ou ESC para voltar ao
menu Definicdes sem guardar o novo valor.

Contraste

Valores: 0a 20

Pressione a tecla Modify para alterar o contraste do mostrador.
Use as teclas funcionais ou as teclas <€ B> para aumentar ou
diminuir o valor.

Pressione a tecla Accept para confirmar o valor ou ESC para voltar
ao menu Definigdes sem guardar o novo valor.

Data / Hora

Pressione a tecla Modify para alterar a data/hora.

Pressione as teclas funcionais ou as teclas < B> para seleccionar
o valor a ser modificado (ano, més, dia, hora, minuto ou segundo).
Use as teclas.A W para alterar o valor.

Pressione a fecla Accept para confirmar ou ESC para voltar ao
menu Definicdes sem guardar a nova data ou hora.

Formato de Hora

Opgdo: AM/PM ou 24 horas

Pressione a tecla funcional para seleccionar o formato de hora
desejado.

Date # Time

Setup [
CAL Check [one
Contrast 1
Dabe § Time 0%:25:20

Backlight

Setup ]
CAL Check: Done
EBacklight g
Dabe £ Time 082362
Contrast =]

1] 20

| I

[

CHecept | 4 | b |

Setup [
CAL Check Done
Backliaht 2
ate J Time
Date ¢ Time o ]
n ' -Mon-00
T  HIFMar-02
12:54:56
| Accert | A4 [ ¥ |
Sa=liagr [
Racllrh! %
Cor'ras! 11 I
Dale & T 1325




Formato de Data Tetup -]

Conteast

. . 1
Pressione a tecla Modify para alterar o Formato de Data. Date / Tine 13:36:10

Time Format

Use as teclas A W para seleccionar o formato desejado.
Pressione a tecla Accept para confirmar ou ESC para voltar ao
menu Setup sem guardar o novo formato.

Separador Decimal

Opcdio: Virgula (, ) ou Ponto final ( . ) Tetur |
Pressione a fecla funcional para seleccionar o separador decimal ~ [Farz s Time Pt
desejado. O separador decimal é ufilizado no ecrd de medicio ¢ |EEp R ———"

nos ficheiros CSV.

Setup | =]
I.iﬂgUG Diecimal Separ-ator .
Pressione a teclg Modify para ulterur a Lingua. Use as feclas A~ [Beseer Dnmlin'
W para seleccionar a lingua desejada.

Pressione Select para escolher um dos 7 idiomas instalados.

Sinal sonoro
Opgdio: Activar ou Desactivar

. / pe . " / . Setup ]
Se activo, & emitido um sinal actstico cada vez que & pressionada  |Fass Formar FrenBE TreT

uma tecla. Um sinal sonoro longo alerta que a tecla pressionada ~ [f2amaseparater b
no estd activa ou que foi defectada uma condicio de erro. ot

Pressione a tecla funcional para activar/desactivar o sinal sonoro.

ID do Instrumento
Opgdo: 0.a 999999
Esta opcdio é ufilizada para definir a ID do instrumento (ndmero de

H Y H H = fetup [
identificado). Pressione o teclo Modify para aceder o eard de 1D |38 S
do instrumento. Use as teclas funcionais ou as feclas < P>para ~ |anausse Enalish

seleccionar o digito a ser modificado. Pressione as teclas A

W para definir o valor desejado. Pressione a fecla Accept para
confirmar o valor ou ESC para voltar ao menu Setup sem guardar
0 novo valor.
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Informaggo do Medidor Setup -
Language Englizh

Pressione a fecla Select para ver o modelo, nimero de série, Becper O
Instr-ument 10 aooonn

versdo de firmware e idioma seleccionado. Pressione ESC para
voltar ao menu Setup .

Meter Information

Model HIZZ302
Serial ARAOOOO0000
Firmarare 1.00
Language Englizh

wiwiwr hannaingboom

Informagdo da sonda (apenas em modo pH)
Pressione a tecla Select para ver o nimero do modelo, nimero de

.. ~ § R Latup -
série e versdo de firmware da sonda ligada. Beper O
i Instrument I anooon
Pressione ESC para voltar ao menu Setup. Meter Information
| Select ]
Probe Information
Model HI 11210
Serial # anoc1o
Firmuare 1.04

Wi hannainst.com

5.3. UTILIZACAO DOS ELECTRODOS DIGITAIS HANNA

0 HIB3303 pode ser utilizado para realizar medicdes directas de pH, ligando um eléctrodo de pH
digital da HANNA® com conector TRRS de 3.5 mm. Para iniciar a realizar medigdes com a sonda,
ligue o eléctrodo a porta 3.5 mm, identificada com "EXT PROBE" na parte de trds do medidor. Se

o medidor estd em “Modo Fotometro”, defina o medidor para “Modo Sonda” pressionando a tecla
MODE.

5.4 SELECCAO DO MODO

0 HIB3303 possui dois modos de funcionamento: Modo fotometro e Modo eléctrodo

0 Modo Fotémetro permite a medito de uma cuvete a pedido, usando o sistema dptico integrado.
Neste modo, estdo disponiveis as funces fofométricas relacionadas, como a seleccdo de método,
Lero, Leitura e Temporizadores

0 Modo Sonda permite a medigdo continua usando um eléctrodo digital da Hanna ligado a

porta de 3.5 mm. As fundes relacionadas com a sonda, como a calibrago e BPL estdo disponiveis
neste modo.

Para alternar entre Modo Fotometro e Modo Sonda, use a teclo ([l

Nota: 0 modo activo ndo pode ser alferado enquanto estiver com menus abertos, como
Definicdes, Consulta, Método, etc.



5.5. REGISTO DE DADOS

0 instrumento possui uma fundo de registo de dados que ajuda a rastrear todas as suas andlises.

0 registo de dados podem suportar até 1000 medices individuais. £ possivel guardar, ver e
apagar os dados, usando as teclas LOG e RECALL.

Armazenar dados: Apenas pode guardar uma medicGo vdlida. Pressione LOG e a Gltima
medicdo valida serd guardada com a informagdo de data e hora.

Laafave 21000 .

3 masL L al0
oMe-Har-02 121855

samMelD 1234

User D [ELLEN.

5.6. ADICIONAR NOME DA AMOSTRA/UTILIZADOR AOS DADOS REGISTADOS
Pode adicionar uma ID de amostra e uma ID de utilizador a um registo guardado. Use as
teclas. A W para seleccionar a ID de Amostra ou ID de Utilizador, depois pressione Modify.

Introducdo de Texto
A 1D de Amostra e a ID de Utilizador o criadas usando o teclado alfanumérico.

Log sawe 15/1000 =
278 masL (Cu)

g,
2016-05-25  08:2309 AN
Sample 0
User D

Introduza um caractere de cada vez, pressionando repetidamente a tecla com o caractere até
que seja seleccionado o caractere desejado. Para referéncia, é indicada uma lista de caracteres
disponiveis em cada tecla, por baixo da caixa de texto.

0 caractere serd introduzido apds 2 segundos ou apds pressionar outra tecla.

Sample D
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Durante a Introdugdo de Texto estdo disponiveis as seguintes funges:

* Accept: Pressione para aceitar o actual texto indicado.
* Seta: Pressione para apagar o dltimo caractere.

* Clear: Pressione para apagar fodos os caracteres.

E Pressione para cancelar todas as alferages e voltar ao ecrd anterior.
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5.7. GESTAO DE DADOS

Visualizar e apagar: Pode visualizar, exportar e apagar os dados, pressionando a tecla RECALL.
Use as teclas de setas A W para navegar através dos registos guardados. Pressione Info para ver
informacgo adicional sobre o registo seleccionado.

Log Recall 14/14 == Delete Heter Log

2.61 masL MHz-H
05-25 261 ma’LHHz-H Do yiow wrant ko delete 2.6 masL 0z
05-25 56 masL iz the selected log? 4 pgiLP
n5-21 4 pailP 1.84 masL CaClz

L_Info_ [ Export | | Mo | Delfll [N Info [ Export | Delete |

Exportagdo de dados:
Todos os dados registados podem ser exportados para uma memaria drive USB Flash USB ou para
um PC. Para aceder as funcdes de Exportacio de Dados, pressione Recall e depois Export.

17417 ==

Loa Export
E: to flash drive
Exportto PC

PE

Mauzs 150 ma/LHiz-
May25  12.9ma/LPOy-
276 mafL Ol

Use as teclas A 'V para seleccionar a localizagio desejada para a exportaco.
Para exportar para uma drive USB Flash. insira a drive USB Flash na porta dedicada na parte de
trds do medidor, identificada com HOST USB, e depois siga os avisos no ecrd.

Para exportar para o PG, ligue o medidor ao PC usando o cabo micro-USB fornecido. Insira o cabo
na porta dedicada na parte de trds do medidor identificada com PC PWR. Siga os avisos no ecrd.
Quando o medidor indicar PC ligado, use um gestor de ficheiros (como o Windows Explorer ou o
Mac Finder) para mover o ficheiro do medidor para o PC. O medidor aparece como disco removivel.




Os dados de registo sio exportados como um sd ficheiro, contendo todos os dados registados do
fotometro e sonda. O nome do ficheiro é: “HI83303.csv”. O ficheiro CSV (Valores separados por
virgulas) pode ser aberto com um programa de folha de cdlculo ou editor de texto.

5.8. AJUDA CONTEXTUAL

0 HIB3303 possui um modo de ajuda contextual interactiva para apoio ao utilizador a qualquer
momento.
Para aceder ao ecrd de ajuda, pressione HELP. Hele —

0 instrumento indica a informacdo adicional relacionada com 0 eIl |Faspagfars M=t tote

B . - . ’ | apeata g Terg Cphaeble,
onde o utilizador se encontra. Para ler toda a informado disponivel, nsei e msieuneat snd
o Al
navegue pelo texto usando as teclas A V.

Para sair do modo de ajuda, pressione a tecla ESC e o medidor volta ao ecrd anterior.

SIV¥19 S103VY¥1d0

6. MODO FOTOMETRO

6.1. SELECCRO DO METODO

Para seleccionar o método desejado, pressione a tecla METHOD e aparece um ecrd com os
méfodos disponiveis.

Pressione as teclas A W para seleccionar o método desejado. Pressione Seledt.

Select method ] Select method [
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Alk alinity Marine
Ammonia LR
Arnmonia MR

Alkalinity Harine
Ammonia LR
Ammonia MR

Apds seleccio do método desejado, siga o procedimento descrito na seccdo relacionada.
Antes de executar um método, leia atentamente todas as instruges.




6.2. RECOLHA E MEDICAO DE AMOSTRAS F REAGENTES

(=)

|°_= 6.2.1. USO ADEQUADO DA SERINGA

i A . . .

= (a) Empurre o émbolo da seringa completamente e insira a ponteira

E na solugdo.

2 (b) Puxe o émbolo até que a parte inferior do vedante esteja

o exactamente na marca do volume desejado. n

8 () Retire a seringa e limpe o exterior da ponteira, assegure-se que

= ndo restam gotas suspensas na ponteira da seringa. Depois, /D\
mantendo a seringa numa posicdo vertical por cima da cuvete, T H °

empurre o émbolo pela seringa, dispensando o volume desejado H =
na cuvete. H

6.2.2. USO ADEQUADO DO FRASCO CONTA-GOTAS

(a) Para resultados reproduziveis, bata com o conta-gotas vdrias vezes na mesa e limpe o exterior
do doseador com um pano.
(b) Enquanto doseia o reagente, mantenha o frasco conta-gotas sempre numa posicio vertical.

o (@B
{2 -

6.2.3. USO ADEQUADO DA SAQUETA DE PO

(a) Use uma tesoura para abrir a saqueta de pd
(b) Separe as laterais da saqueta formando uma abertura
() Verta o conteddo da saqueta.

e
alH

‘ Reagent




6.3. PREPARACAQ DA CUVETE

Para medigdes reproduziveis, ¢ muito importante uma mistura correcta. A técnica de mistura

apropriada para cada método é indicada no procedimento do método.

(a) Inverta a cuvete um par de vezes ou durante um tempo especificado: mantenha a cuvete na
posicio vertical. Vire a cuvete de cima para baixo e aguarde que toda a solugdo desca, depois
volte-a para cima, na posicdo vertical, e aguarde que foda a solugdo flua para o fundo da
cuvete. Isto & uma inversdo. A velocidade correcta para esta técnica de mistura é
10-15 inversdes completas em 30 segundos.

Esta técnica de mistura é indicada com “inverta para misturar” e com o seguinte icone:

T E Tl
| — | — ===
' ' | —
H (1] H
_ L /A

(b) Agitar a cuvete, mover a cuvete para cima e para baixo. 0 movimento pode ser cuidadoso
ou vigoroso. Este método de mistura é indicado com "agite cuidadosamente" ou "agite
vigorosamente", e um dos sequintes icones:
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agite cuidadosamente agite vigorosamente

De modo a evitar o derrame do reagente e obter medigdes mais precisas,
primeiro feche a cuvete com a tampa pldstica HDPE fornecida e depois
com a fampa exterior prefa.

Sempre que a cuvete é colocada no suporte de medigdo, deve estar seca
exteriormente e livre de impressoes digitais, gordura ou sujidade. Antes de
colocar a cuvete, limpe-a bem com um pano HI731318 ou um pano sem pélos.
Agitar a cuvete pode gerar bolhas na amostra, provocando leituras mais
elevadas. Para obter resultados precisos, remova as bolhas agitando
circularmente ou batendo cuidadosamente na cuvete.
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Ndo deixe que amostra repouse muito tempo apds a adicdo de reagente. Para uma maior precisio,
respeite 0s fempos descritos em cada método especifico.

E possivel realizar mdltiplas leituras seguidas, mas recomenda-se que
faca uma nova leitura zero para cada amostra e que utilize @ mesma
cuvete para o zero e para a medigdo, sempre que possivel.

Deite a amostra fora imediatamente apos realizar a leitura, ou o vidro
pode ficar permanentemente manchado.

Todos os tempos de reaccio indicados neste manual sdo a 25 °C

(77 °F). Modo geral, o tempo de reacgdo deve ser aumentado para
temperaturas abaixo de 20 °C (68 °F), e cumentados para femperatura
superiores a 25 °C (77 °F).

Interferéncias

Na seccio de medigdo do método sdo indicadas as interferéncias mais comuns que podem estar
presentes numa amostra de dgua tipica. : possivel que uma aplicagdo especifica possa introduzir
outros componentes que possam inferferir.

6.4. TEMPORIZADORES E FUNCOES DE MEDICAQ

Cada método requer um procedimento de preparaco diferente, tempos de reaccdo, preparagdes de
amostra, efc. Se for necessdrio um temporizador ou femporizadores para uma correcta preparagio
da amostra, a tecla Timer estard disponivel.

Para usar o temporizador de reacgdo, pressione a fecla Timer.

0 temporizador programado inicia-se imediatamente. Para parar e reiniciar o temporizador,
pressione Stop.

Se 0 método seleccionado requer mais do que um temporizador, o medidor escolherd
automaticamente cada temporizador na ordem apropriada. Para saltar a ordem predefinida, pode
pressionar a tecla desejada para activar um temporizador diferente (apenas enquanto o actual
temporizador estiver parado). Pressione Continue para iniciar o temporizador activo.

Para alguns métodos, o temporizador apenas é necessdrio apds ser realizada uma medicGo Zero.
Neste caso, o femporizador apenas estard disponivel apds ter sido realizada a medicdo Zero.

Se 0 método requer uma medicdo Zero ou Read apds ter expirado um temporizador, o medidor
realiza automaticamente a accio apropriada. Siga as instrucdes no Procedimento do Método.

Para realizar uma medicGio Zero ou Read, insira a cuvete preparada apropriada, depois pressione
a tecla Zero ou Read. Antes das medicdes Read, deve ser realizada uma medicio Zero.



6.5. FORMULA QUIMICA / CONVERSAO DE UNIDADES

0s factores de conversdo de unidade/formula quimica estdo pré-programados no instrumento e sdo
especificos a cada método. Para ver o resultado indicado na formula quimica desejada, pressione
as feclas A W para aceder a fungdo de segundo nivel e depois pressione a tecla Chem Frm para
altenar entre as formulas quimicas disponiveis para o método seleccionado.

1%:26:21 [ 1%:25:38 ]
* 015 e * 034 o
Phosphate LR P Phosphate LF (Fz0c)
Chem Fr Chem Frm

6.6. VALIDACAQ DO MEDIDOR/ CAL CHECK

AVISO: Ndo valide o medidor com outras solugdes padrdo que ndo as Solugdes Padrdo CAL Check
da HANNA®. Para resultados de validac@o precisos, por favor realize os testes @ femperatura
ambiente (18 a 25 °C; 64.5a 77.0 °F).

A validacio do HI83303 envolve medigdes de absorvéncia de Padrdes CAL Check certificados da
HANNA® (consulte “Acessérios”). O ecrd “CAL Check” guia o utilizador através da medigdo de cada
Padrdo de CAL Check Standard e aplica as correccdes da calibracio de fabrica o cada mediggo. 0
HI183303 guarda os resultados das medigoes CAL Check mais recentes que podem ser consultadas
no ecrd “CAL Check”. Compare estes resultados com os valores impressos no Certificado fornecido
com cada conjunto de Padrdes CAL Check da HANNA®.

Para realizar uma validagdo:

1. Pressione a tecla Setup. ?

2. Seleccione CAL Check, depois pressione Select. Backlight 8

CALLheck [
LactCAL Chek
LIE-0F-20 18 25 2R [

3. Siga os avisos no ecrd. 0 medidor avisard para medir cada
cuvete fornecida no conjunto de Padrdes CAL Check da Hanna
®_ Para abortar o processo a qualquer momento, pressione a
tecla ESC.

Agdran 1.00 a0
Absr e 1,00 54
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4. Pressione ESC para voltar ao menu Setup. ﬁ

6.7. MEDICOES DE ABSORVANCIA

As mediges de absorviincia pura podem ser realizadas no HI83303 para fins pessoais ou de
diagndstico. Por exemplo, pode monitorizar a estabilidade do branco de um reagente medindo
ocasionalmente a sua absorvincia versus dgua desionizada.

Para medir a absorviincia pura de uma amostra preparada:
1. Se necessdrio, active o “Modo Fotometro” pressionando a tecla MODE.

2. Pressione a tecla METHOD. @

3. Seleccione o método de Absorvéincia apropriado (de acordo com o comprimento de onda a ser
utilizado), depois pressione Select. Os métodos de Absorviincia encontram-se no fundo da lista
de métodos.

4. Prepare a cuvete da amostra de acordo com o método.
5. Insira uma cuvete cheia com dgua desionizada, depois pressione Zero.
6. Insira a cuvete da amostra preparada, depois pressione Read.

AVISO: NUNCA USE METODOS DE ABSORVANCIA PARA VALIDAQ:\O USANDO AS CUVETES CAL
CHECK da Hanna®. As correcgdes de calibragdo de fbrica para as cuvetes CAL Check siio apenas
aplicadas no modo CAL Check!



7.MODO SONDA
7.1 CALIBRACAO DE pH

. Pressione MODE para entrar no modo de medigto pH/mV.
Pressione Calibrate para aceder ds fungdes de calibrago do eléctrodo.
16:19:04 ]
ATC
7 lu 24.1*C
- pH
Cal Due

[ 6LP_ | Rang |

Modo de Calibrago

Enquanto em Modo de CalibracGo de pH, o mostrador indica a actual leitura de pH, a actual leitura
de temperatura, o actual padrdo seleccionado e o ndmero do Padrdo (“Padrdo: 1 para o
1° padro, “Padrdo: 2” para 0 2° padrdo).

No Modo Calibragdo de pH estdo disponiveis as seguintes fungdes:

pH Calibration z I

. o 2217
* Clear: Pressione para apagar a actual calibragdo da sonda. Iﬁ_‘I 71 pH
Buffer: 1 = 7

ipH Caliby ation ]

b 704

Buffer: 1

* Confirm: Pressione para aceitar o actual ponto de calibrago.
Apenas disponivel se a medicio estd estavel e dentro dos
limites do padrdo seleccionado.

Pressione para navegar através da lista de padrdes disponiveis. 4.01, 6.86.7.01,

9.18,10.01 pH.

Pressione para sair da calibrac@o e voltar ao Modo de Medigdo de pH.
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Preparacio

Cologue pequenas quantidades das solugdes padrdo em copos graduados limpos. Se possivel,
utilize copos de pldstico para minimizar as interferéncias electromagnéticas (EMC). Para obter

uma calibrago precisa e minimizar a contaminagdo cruzada, utilize dois copos para cada solugdo
padrdo; um para enxaguar o eléctrodo e o outro para a calibragdo. Se esta a medir na gama
dcida, utilize pH 7.01 ou 6.86 como primeiro padrdo e pH 4.01 como segundo padrdo. Se estd a
medir na gama alcalina, utilize pH 7.01 ou 6.86 como primeiro padrdo e pH 10.01 ou 9.18 como
segundo padrio.

Procedimento

A calibragdo pode realizar-se utilizando um ou dois padrdes de calibragdo. Para medigdes precisas,
recomenda-se uma calibrag@o em dois pontos.

Mergulhe o eléctrodo de pH aproximadamente 3 cm numa solugdo padrdo e agite cuidadosamente.
A partir do ecrd de Medicdo de Sonda, pressione a tecla Calibrate para iniciar o processo de
calibracdo.

Quando a leitura estiver estdvel e se aproximar do padrdo seleccionado, a tecla Confirm ficard
disponivel. Pressione Confirm para aceitar e guardar o ponto de calibracgo.

0 medidor ird pedir o sequndo padrdo ("Padrdo 2”). Para usar uma calibragdo @ um s6 ponto,
pressione para sair do modo de calibragdo nesse momento. O medidor guardard a
informagdo de calibracGio na sonda e volta a0 modo de Medicdo. Para continuar a calibrar com um
segundo padrdo, enxague e mergulhe o eléctrodo de pH a aproximadamente 3 cm na segunda
solucdo padrdo e agite cuidadosamente. Caso necessrio, pressione as teclos (N (I

para seleccionar um valor de padrdo diferente.

Quando a leitura estiver estdvel e se aproximar do padrdo seleccionado, a tecla Confirm ficard
disponivel. Pressione Confirm para aceitar e guardar o segundo ponto de calibracdo.

0 medidor guardard a informao de calibrac@o a dois pontos na sonda e volta ao modo de
Medigdo. A lista de padres calibrados aparece no fundo do ecrd.



7.2 MENSAGENS DE CALIBRACAO DE pH

Limpar Sonda:

“Clean Probe” indica um pobre desempenho do eléctrodo
(compensacio fora da janela aceite ou slope abaixo do
limite inferior aceite). Frequentemente, a limpeza da
sonda melhorard a resposta do eléctrodo de pH. Consulte
mais informacGo em Acondicionamento e manutengdo dos
eléctrodos. Repita a calibragdo apds a limpeza.

Verificar Eléctrodo & Padrdo:

A mensagem “Check Probe & Buffer” aparece quando existe
uma grande diferenca entre a medico de pH e o valor padrdo
seleccionado, ou se o desvio do eléctrodo estiver fora do

limite de desvio aceitdvel. Deve verificar a sonda e confirmar
a seleccto do padrdo correcto. A limpeza também pode
melhorar esta resposta.

Temperatura Errada:

A temperatura do padrdo é demasiado extrema para o valor do
padrdo seleccionado.

7.3 MEDICAO DE pH

pHCaldhralion [

CleanFrobe ATL

B 741 W
. rH

Bud Fer 1 = 7h

pHL abibralion [+

(ol Frobe & Bul Fer AT

B 1009 W

Eaffer. 1 2 701

pH Calibration I:l

Wrana Temperature

iﬂ_‘l 701 1123°I3

Buffer:1 = ?III1

0 HIB3303 pode ser utilizado para realizar medigdes directas de pH, ligando um eléctrodo

de pH digital da HANNA® com um conector TRRS de 3.5 mm. Para iniciar a realizar medigdes

com a sonda, ligue o eléctrodo a porta 3.5 mm identificado com "EXT PROBE" na parte de trds
do medidor. Se o medidor estd em “Modo Fotémetro”, defina o medidor para “Modo Sonda”

pressionando a tecla MODE.

Enquanto realiza medicGes de pH com a sonda, estdo disponiveis as seguintes fungdes:

* Calibrate: Pressione para aceder as funcdes de calibraco do eléctrodo.

* GLP: Pressione para rever a informago da Gltima calibracio efectuada, incluindo data e hora,

padrdes usados, desvio e offset.

* Gama: Pressione para alternar entre unidades "pH" & "mV".
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Pressione para voltar ao modo Fotémetro.

Pressione para aceder ao menu de definigoes do medidor.
7PQRS

- Pressione para registar a actual medigdo.

el Pressione para consultar o historial de registo do medidor.

Pressione para ver a informagdo de ajuda contextual.

Para uma maior precisdo, recomenda-se calibrar frequentemente o eléctrodo. Os eléctrodos de
pH devem ser recalibrado pelo menos uma vez por semana, mas ¢ recomenddvel uma calibragdo
didria. Volte a calibrar sempre apds limpar o eléctrodo. Consulte a pdgina 23 mais informagdo
acerca medicgo de pH.

Para realizar medicdes de pH:
* Remova a tampa de protecgdo e enxage o eléctrodo com dgua.
* Recolha alguma amostra num copo seco e limpo.

* De preferéncia, enxage o eléctrodo com uma pequena parte da amostra. Deite fora a amostra
de enxaguamento.

* Mergulhe aproximadamente 3 cm da extremidade do eléctrodo na amostra que se vai verificar
e agite a amostra cuidadosamente. Assegure-se que a jungdo do eléctrodo esta completamente
mergulhada.

* Aguarde que o eléctrodo estabilize na amostra. Quando o simbolo 3¢ desaparece, a sua
leitura estd estdvel.

Se as medices sdo efectuadas sucessivamente em diferentes amostras, recomenda-se enxaguar
bem o eléctrodo com dgua desionizada ou destilada e depois com parte da proxima amostra, de
modo a prevenir a contaminagdo cruzada.

As medicBes de pH sto afectadas pela temperatura. 0S ELECTRODOS DIGITAIS DA HANNA®
incorporam um sensor de temperatura e calculam automaticamente valores de pH corrigidos. A
temperatura medida é indicada no ecrd em conjunto com as medigdes de pH.



7.4. MENSAGENS / AVISOS DE MEDICAQ DE PH

Sem Sonda:
Nenhuma sonda ligada ou a sonda estd partida.

Aligar:
0 medidor detectou uma sonda e estd a ler a configuracdo da
sonda e a informagdo de calibracgo.

Sonda incompativel:
A sonda ligada ndo é compativel com este medidor.

Calibragdo incompativel:
A actual calibragdo da sonda ndo é compativel com este

medidor. A calibrag@o deve ser apagada para usar esta sonda.

Gama de Sonda Excedida:

A medigdo de pH e/ou a temperatura excedem as
especificacdes da sonda. O(s) valor(es) de medicdo
afectado(s) piscam.

Sensor de temperatura partido:

0 sensor de temperatura incorporado na sonda estd
partido. A compensagdo da temperatura ird reverter para
um valor fixo de 25 °C (77 °C).

Cal Necessaria
A sonda ndo possui calibrago.
Consulte a seccio Calibracdo de Sonda.

1= SRR3R [ ]
Hin P e
——
- owm
rH
I, ar:7+ |
07:23:49 [=)
Connecting... ATC
-——— ¢
[Calibrate | GLP | Range |

&Harning

Connected Probe is not
compatible with mater.

&Harning

Probe Calibration is not
campatible with metar.

| Clear I
02:59:43 PM I
Exceeded Probe Range  ATC

2850
. L]

Cal Due

[Calibrate | GLP | Range |

05217 PH )
Eraken Temp. Sensor
8.0
pH

CalBuffers: 701,001
Calibr-ate

07:25:10 hol )

AT
25.0°
R rH

Cal Due

Range
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BPLDEpH 7.5

Por Boas Prdticas Laboratoriais (GPL em inglés) referimos-nos a uma fungdo de controlo de
qualidade utilizada para garantir a uniformidade e a consisténcia das calibragdes e das medicges
dos sensores. Para ver a informacio BPL, pressione a tecla GLP no ecrd Medicio de Sonda.

pH Calibr ation X

B 1071 S

Buffer:1 5 EZE
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0 erd BPLindica as seguintes informaces sobre a Gltima calibracGo de pH:

* Data e hora da Gltima calibragdo
* Lista de padroes usados na Gltima calibracio
* Desvio e offset calculados

Last pH Cal Last pH Cal
Feb 14,2016 07:27:16
CalBuffers: 401, 7.01 Mo Uzer Calibration

Offsak: 0.Fm
Slope: 100.1%

* Pressione ESC para voltar ao modo de medigdo.




7.6. ACONDICIONAMENTO & MANUTENCAO DO ELECTRODO

A A4

[ E __ Reference
J Fill Hole

Reference Reference

Wire Wire
Sensing || Sensing
Wire Wire
Internal
Reference

Reference Cell Reference

Junction Junction
Temperature Temperature
Sensor N Sensor
Glass Glass
Bulb Bulb
Plastic Body Glass Body

pH/Temperature Electrode  pH/Temperature Electrode

Retire a tampa protectora do eléctrodo de pH.

NAO SE ALARME SE EXISTIREM DEPOSITOS DE SAL.

Isto ¢ normal com os eléctrodos. Desaparecerd quando se enxaguar com dgua.

Durante o transporte, podem-se formar pequenas bolhas de ar dentro do bolbo de vidro, o que afecta
0 correcto funcionamento do eléctrodo. Estas bolhas podem ser removidas “agitando” o eléctrodo,
como o faria com um termometro de vidro. Se o bolbo e/ou jungdo estdo secas, mergulhe o eléctrodo
na Solugdo de Armazenamento HI70300 ou HIB0300, durante uma hora, no minimo.

Para eléctrodos de enchimento:

Se a solugdo de enchimento (electrolitica) estd mais do que 2V cm abaixo do orificio de enchimento,
adicione HI 7082 ou HI8082 Solugdo electrolitica 3.5M KCL para eléctrodos de juncio dupla.
Durante as medicdes, desaperte a fampa do orificio de enchimento, para que o liquido da juncio de
referéncia mantenha um fluxo de electrélito para o exterior.

Medicdo

Enxagle a extremidade do eléctrodo com dgua destilada. Mergulhe 3 cm da extremidade na
amostra e agite suavemente durante uns segundos. Para uma resposta mais rdpida, e para evitar
contaminaggio cruzada das amostras, enxagie a extremidade do eléctrodo com algumas gotas da
solucio a festar, antes de efectuar medigdes.
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Procedimento para a armazenagem
Para minimizar as acumulagdes e garantir um tempo de resposta rdpido, o bolbo de vidro e a jungdo
devem manter-se homidas e ndo deixar que sequem.

Volte a colocar a solugdo na tampa protectora com algumas gotas da solugdo de armazenamento
HI70300 ou HIB0300 ou, se ndo possuir nenhuma destas, com a solugio de enchimento HI7082 ou
HI8082 (para os eléctrodos de dupla juncio).

Execute o procedimento de preparacdo antes de realizar medices.

Nota: NUNCA ARMAZENE 0 FLECTRODO EM AGUA DESTILADA OU DESIONIZADA,

Manutengio periodica
Inspeccione o eléctrodo e o cabo. O cabo utilizado para a ligagdo ao confrolador deve estar infacto e
no devem existir pontos de isolamento quebrado no cabo ou quebras no bolbo e haste do eléctrodo. 0
conector deve estar limpo e seco. Se existirem quebras, substitua o eléctrodo. Lave quaisquer depdsitos de
sal com dgua.
Para eléctrodos de enchimento: Volte a encher a cimara de referéneia com electrdlito novo
(HI17082 ou HIB082 para eléctrodos de dupla jungio). Deixe o elécirodo na vertical pelo menos por 1
hora. Siga o Procedimento de Armazenamento acima.
Procedimento de limpeza
Utilize as mensagens de diagndsico para ajudar no rastreio de problemas do eléctrodo de pH. Existem
varias soludes de limpeza:
* Geral — Deixar submergido na solugio de limpeza geral Hanna HI7061 ou HIB061 cerca de 30
minufos.
* Profeinas — Deixar submergido na solucdo de limpeza para proteinas Hanna HI7073 ou HI8073
cerca de 15 minutos.
* Inorgdnicos — Deixar submergido na solugio de limpeza para substandias inorgénicas Hanna HI7074
cerca de 15 minutos.
» (leos / gorduras — Enxaguar com a solugio de limpeza para éleos e gorduras Hanna HI7077 ou
HIB077.

Nota: Apds realizar qualguer um dos procedimentos de limpeza, limpe meticulosamente o
eléctrodo com dgua destilada, volte a encher a cmara de referéncia com electrdlito novo (no é
necessdrio o caso de eléctrodos de enchimento com gel) e mergulhe o eléctrodo em solucdo de
armazenagem HI70300 ou HIB0300 no minimo durante T hora, antes de realizar medicdes.

Correlacdo da temperatura com o vidro sensivel a pH

Verifique a gama de temperatura de acordo com os limites indicados na tampa do eléctrodo. A duragio do
eléctrodo de pH também depende da temperatura a que é utilizado. Se é ufilizado constantemente entre
duas temperaturas, a duragdo do eléctrodo reduz-se drasticamente.



8. PROCEDIMENTOS DOS METODOS
8.1. ALCALINIDADE

ESPECIFICACOES

Gama 0 a 500 mg/L (como CaC0,)

Resolucio 1 mg/L

Precistio +5mg/L 5% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 610 nm
Método Método Colorimétrico.

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destricdo Quantidade
HI775S Reagente de Alcalinidade I ml
HI93755-53 Reagente de Remogdo de Cloro 1 gota
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI775-26 Reagentes para 25 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pagina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Alcalinidade usando o procedimento descrito na
secgio de Selecgdo de Método (consulte a pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até o marca)
volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione o tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

09:35:47 AM - 03:39:01 AM X = 09:39:20 AN -
ZERO
. . 00 non
Filk:alinity (Cal0z) Flkalinity (Cat0z) Filk:alinity (Cat0s)
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* Retire a cuvete.

Nota: Qualquer cloro presente na amostra interferird
com a leitura. Para remover a inferferéncia de cloro,
adicione uma gota de Reagente de Remocdo de Cloro
HI93755-53 6 amostra ndo reagida.

* Adicione 1 mL de Reagente de Alcalinidade HI775S &
amostra, usando uma seringa de Tml.

* Volte a colocar a tampa e inverta 5 vezes.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Read para iniciar a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de
carbonato de cdlcio (CaCO,).

03:23:20 AN ] 09:63:01 A1 X . 09:58:47 AN ]
RERAD

'[].U' ma/L =TT Tman 164 mail

Filk aliniby (G35 05) Filk alinity (3005 Alkalinity (CaC0s)
| Zero |

=L




8.2. ALCALINIDADE, MARINHA =
ESPECIFICACOES g
Gama 00300 my/L (como CaC0,) E
Resolugdo 1 mg/L =
Precisto +5mg/L =5% da leitura a 25 °C >
Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 610 nm E
Método Método Colorimétrico. é
REAGENTES NECESSARIOS =
Cadigo Destrigdo Quantidade =
HI7555 Reagente de Alcalinidade 1ml §
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI755-26 Reagentes para 25 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDIQI:\O

* Seleccione 0 método Alcalinidade Marinha usando o procedimento
descrito na seccdo de Seleccdo de Método (consulte a pagina 17).

* Encha a cuvete com 10 ml de amostra ndo reagida (até a marca) e
volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione o tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

100012 A - T0:00:24 A T T000:55 AN -
ZERD
=TT Tmed =TT Tma “UUT men
Allcalinity Marine (CaCls) Fillealinity Marine (Calis) ilk alinity Marine (CaCz)
Read
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* Retire a cuvete.

* Adicione 1 mL de Reagente de Alcalinidade HI755S @
amostra, usando uma seringa de TmL.

* \lolte o colocar o tampa e inverta cuidadosamente 5 vezes.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

TmL

=

HI 7555
ALKALINITY
REAGENT

* Pressione Read para iniciar a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de

carbonato de cdlio (CaCO,).

10:00:22 Ar

10:00:4% AM X =

10:01:13 AW ]

-0.0-

ma/L

Alkalinity Marine (Calt0z)

RERD

mafL
Alkalinity Marine (GaC0z)

* 180 mafl

Alkalinity Marine (CaC0z)

* Pressione A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.
* Pressione a tecla Chem Frm para converter o resultado para grau KH (dKH).

10:01:26 AM

-
-

mafl

Alkalinity Marine (Catiz)

10:01:23 AN -

M LV}

Alkalinity Marine

Chem Frm

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medigdo.



8.3. AMONIA GAMA BAIXA =

ESPECIFICACOES g*

Gama 0.00 a 3.00 mg/L (como NH,-N) —
, =

Resolugdo 0.01 mg/L ®

Precisto +0,04 mg/L 4% da leitura a 25 °C >

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 420 nm E

Método Adaptagio do ASTM Manual of Water and Environmental Technology, o

Método Nessler D1426. =

REAGENTES NECESSARIOS =

Cadigo Destrigdo Quantidade

H193700A-0 Reagente de Amonia Gama Baixa A 4 gotas

H193700B-0 Reagente de Amonia Gama Baixa B 4 gotas

CONJUNTOS DE REAGENTES

H193700-01 Reagentes para 100 testes

H193700-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Amania 6B usando o procedimento descrito na
seccio de Selecgo de Método (consulte a pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até o marca) e
volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo
para a medigdo.

10:03:52 AM ] 10:04:21 AM ¥ 10:04:20 AN [
ZERD
=TT Tmon =TT Tman “UUT mo
Ammonia LR (HHz-M) Ammonia LR (HHz-M) Aramonia LR (HHz-H)
| Zero | Timer | Read |

* Retire a cuvete.
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* Adicione 4 gotas de HI93700A.—0 Reagente (je Aménia Gama B, . f s
A. Volte a colocar a tampa e misture a solucdo. o

* Adicione 4 gotas de HI93700B-0 Reagente de Amdnia
Gama Baixa B. Volte a colocar a tampa e misture a solugdo.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 3 minutos e 30 segundos e pressione Read. Quando o temporizador
termina, o medidor realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de azoto de
amonia (NH,-N).

10:04:30 AN - Reaction time i) 10:04:44 AN X .
3.5min RERD
-U_U- mail 0 3 : 2 9 =TT "me
Ammonia LR (HHz=H) Amrenia LA (MHz-M)
| FRead | | Stop |

10:08:1E AN -

A L

Ammonia LR (MHz-H)




* Pressione A ou ' para aceder as funcdes de segundo nivel.

* Pressione a fecla Chem Frm para converter o resultado para mg/L de aménia (NH,) e aménio

+
(NH, *).
10:05:32 AH - 10:05:42 AN - 10:05:59 A -
* 274 * 334 :
. mafL N ma/l N mg/L
mrmonia LR (HHz-H) Ammonia LR (MHz) Ammania LR (MHy*)

Chem Frm

Chem Frm

N

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
Acefona

Alcogis

Aldeidos

Glicina

Dureza acima de 1 ¢/L

Ferro

Cloraminas orgdnicas

Sulfureto

Varias aminas alifdticas e aromdticas
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8.4. AMONIA GAMA MEDIA

ESPECIFICACOES

Gama 0.00  10.00 mg/L (como NH,-N)

Resolugio 0.01 mg/L

Precisto +0,05 mg/L =5% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 420 nm

Método Adaptagio do ASTM Manual of Water and Environmental Technology,
Método Nessler D1426.

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descricdo Quantidade

HI93715A-0 Reagente de Amonia Gama Média A 4 gotas

HI93715B-0 Reagente de Amonia Gama Média B 4 gotas

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93715-01 Reagentes para 100 testes

HI93715-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

* Seleccione o método Amania GM usando o procedimento descrito na
seccto de Selecgio de Método (consulte a pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até o marca) e
volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

10:0E:26 AM ] 10:06:42 AH X = 10:07:05 AN [
ZERD
——— —— 00 oo
Ammonia MR (MHz-MH) Fimmonia MR (HHz-H) Arnmonia MR (HHz-H)

* Retire a cuvete.




* Adicione 4 gotas de HI93715A-0 Reagente de Aménia
Gama Média A. Volte a colocar a tampa e misture a
solugio.

4

* Adicione 4 gotas de HI93715B-0 Reagente de Amdnia
Gama Média B. Volte  colocar a tampa e misture a
solucio.

4
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* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 3 minutos e 30 segundos e pressione Read. Quando o temporizador
termina, o medidor realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de azoto de
amonia (NH_-N).

100705 AM | Reaction time o] 10:06:53 AM T =
2 Bmin READ
L] - L
n_n ma/L U 3 L] 2 9 === -mge‘l
Amniania MR (MHz-M) Amronia MR (MHz-M)
| Stop |

10:07:41 AN ]

* 218w

Ammonia MR (HHz-H)
| Zero | Timer | Read |

* Pressione A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.
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* Pressione a fecla Chem Frm para converter o resultado para mg/L de aménia (NH,) e aménio

+
(NH,*).
10:07:59 AM - 10:08:08 AH ] 10:08:17 AN ]
278 won | |° 338 men | [* 358 ma
Ammaonia MR (MHz-M) Ammonia MR (HHz) Ammonia MR (HHy*)

Chem Frm

Chem Frm

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
Acetona

Alcodis

Aldeidos

Glicina

Dureza acima de 1 ¢/L

Ferro

Cloraminas orgdnicas

Sulfureto

Vrias aminas alifdticos e aromdticas




8.5. AMONIA GAMA ALTA =

ESPECIFICACOES Cz>‘

Gama 0.0.0700.0 mg/L (como NH,-N) =

Resolugdo 0.1 mg/L o

Precisto +0,5 mg/L ==5% da leitura a 25 °C >

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 420 nm E

Método Adaptagio do ASTM Manual of Water and Environmental Technology, =
Método Nessler D1426. E

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade

HI93733A-0 Reagente de Amonia Gama Alta A 4 gotas

H193733B-0 Reagente de Amonia Gama Alta B 9ml

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93733-01 Reagentes para 100 testes

H193733-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDIQ:\O

* Seleccione 0 método Amonia GA usando o procedimento descrito na secgdo
de Selecgdo de Método (consulte a pdgina 17).

Adicione 1 mL de amostra ndo reagida & cuvete, usando uma
seringa de TmL.

* Use a pipeta para encher a cuvete até a marca de 10 mL /D\
com Reagente de Amonia Gama Alta B HI93733B-0. Volte
a colocar a tampa e misture a solucdo. oo

- J

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.




y 4

* Retire a cuvete.

= * Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto

= para a medigdo.

g 11-%-21 i - T0.10:22 AN T 10:10:51 Al [
ZERD

< -— -mg.rl. =T T "ma -U.U- marL

‘D Frnior & HE (HH -1 Ammonia HR (MHHz-M4) Ammania HR (HHz-M)

=T | Zero | Timer | Read |

_—

=

<t

* Adicione 4 gotas de HI93733A-0 Reagente de Amdnia Gama
Alta A. Volte a colocar a tampa e misture a soluco.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 3 minutos e 30 segundos e pressione Read. Quando o temporizador
termina, o medidor realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de azoto de
amonia (NH,-N).

10:10:21 AN ] Reaction time T 10:11:17 AH T .
2.8min READ

00- o 03:29 =" = man

i
Ammonia HR (MHz-H) Ammonia HR (HHz-H)
| Stop |

060744 PM 3
* 475
u mail
Amnionia HR (HHz-H)
[ Timer | Read |

* Pressione A ou ' para aceder as funcdes de segundo nivel.




* Pressione a fecla Chem Frm para converter o resultado para mg/L de aménia (NH,) e aménio
(NH,*).

4

061345 FI1 m| [EiTm | [0E13zEFN -

* 475 mn | |7 918 men | |* Bl2 e
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* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
Acetona

Alcodis

Aldeidos

Glicina

Dureza acima de 1 g/L

Ferro

(loraminas orgdnicas

Sulfureto

Vdrias aminas alifdticas e aromdticas




8,6. CALCIO

ESPECIFICACOES

Gama 0 a 400 mg/L (como Ca’*)

Resolugio 1 mg/L

Precisto +10 mg/L ==5% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 466 nm
Método Adaptagio do método Oxalato.

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade
- Reagente Padrdo 4 gotas
HI93752A-Ca Reagente de Calcio A 7 ml
HI93752B-(a Reagente de Calcio B 1 mL
CONJUNTOS DE REAGENTES

H1937521-01 Reagentes para 50 testes
H1937521-03 Reagentes para 150 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Calcio usando o procedimento descrito na
seccdo de Selecgto de Método (consulte a pagina 17).

Adicione 3 mL de amostra ndo reagida d cuvete, usando uma
seringa de 5mL.

* Use a pipeta para encher a cuvete até d /D\
marca de 10 mL com Reagente de Calcio A

HI93752A-Ca. o | ]Om; ﬁ

* Adicione 4 gotas de Reagente Padrdo.




* Volte a colocar a tampa e inverta vdrias vezes para
misturar.

oI

* (oloque a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

13- -4:00 A - W14 15 AL Tew [WHHl -
ZERD
-t -l - . l—
Ca'civw ICai+h Calenm (€ a1 [ ale am Cai+)

ANl

* Retire a cuvete.

* Adicione T mL de Reagente de Cdlcio HI93752B /D\ N
& amostra, usando uma seringa de TmL. Inverta
a cuvete 10 vezes para misturar (cerca de 15 HI%37528
segundos).

* Volte a colocar a cuvete no suporte.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medicGo ou, em
alternativa, aguarde 5 minutos.

LEEFFL - Reaction time o
min
-U U- .
U= man 04:59
[ ale ani M ai+)
| Stop |

45




* Apds aguardar 5 minutos, inverta novamente a cuvete 10 vezes para
misturar (cerca de 15 segundos).

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Read para iniciar a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de cdlcio (Ca2*).

W d o2 Al - 1014 31 4H T . 0 % 14 BH -
READ
'U,U' myil T Tmal 360 madL
[l Jne Cai*] Calowrn 153871 Lakiw a1

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
Acidez (como (aC0,) acima de 1000 mg/L
Alcalinidade (como CaC0,) acima de 1000 mg/L
Magnésio (Mg”*) acima de 400 mg/L




8.7. CALCIO, MARINHO o
ESPECIFICACOES E
Gama 200 a 600 mg/L (como Ca**) (=
Resolugdo 1 mg/L =
Precisdo =+ 6% da leitura o 25 °C ;
Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 610 nm =
Método Adaptagdo do método Zincon. g
REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade

HI7581 Reagente de Calcio A 1 mL

HI7582 Reagente de Calcio B 1 saqueta

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI758-26 Reagentes para 25 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Cdlcio Marinho usando o procedimento descrito
na seccio de Selecgdo de Método (consulte a pdgina 17).

* Adicione 1 mL de Reagente de Cdlcio A HI7581 a amostra, rﬂﬂm
usando uma seringa de Tml.

* Use a pipeta para encher a cuvete até @ marca de 10 mL
com dgua desionizada e volte a colocar a tampa. Inverta
3-5 vezes para misturar.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.




* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

10:15:31 AH - 10:15:41 AH X ms 10:15:50 AM -
ZERO
-—— - _U_U_ mail
Calcium Marine (Ca2+) Calcium Marine (Caz+) Calcium Marine (C32+)
Fead

* Retire a cuvete.

* Use a mini-pipeta para adicionar 0.1 mL de amostra & cuvete.

* Adicione uma embalagem de Reagente de Cdlcio B
HI7582. Volte a colocar a tampa e agite vigorosamente,
durante 15 segundos ou até que o pd esteja
completamente dissolvido. Permita que as bolhas de ar se
dissipem antes de realizar uma leitura, aguardando 15
sequndos.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Read para iniciar a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de cdlcio (Ca®*).

10:15:50 AM L 10:16:12 AN T = 10:17:19 A ]
RERAD
-U.U- mafl T Tmai 268 mail
Calcium Marine (Ca2+) Calcium Marine (Ca2+) Calcium Marine (Ca2+)




8.8. CLORO, LIVRE

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 5.00 mg/L (como (1,)

Resolugdo 0.01 mg/L

Precisto +0.03 mg/L =3% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 525 nm
Método Adaptagdo do Método EPA, método 330.5
REAGENTES NECESSARIOS

PO:

Cadigo Desricdo Quantidade
HI93701-0 Reagente de Cloro Livre 1 saqueta
LiquiDo:

Cadigo Descricdo Quantidade
HI93701A-F Reagente de Cloro Livre A 3 gotas
HI93701B-F Reagente de Cloro Livre B 3 gotas
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93701-F Reagentes para 300 testes (liquido)
H193701-01 Reagentes para 100 tesfes (em p)
HI193701-03 Reagentes para 300 tesfes (em p)

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.
PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Cloro Livre usando o procedimento descrito na
seccio de Selecgdo de Método (consulte a pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 ml de amostra ndo reagida (até @ marca) e
volte a colocar a tampa.

* (oloque a cuvete no suporte e feche a tampa.




* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

10:19:4% AM |3 10:20:00 AM T 10:20:07 AM [
ZERD
- - _U_U_ mal
Chlorine (Freel (Clz) Chlorine (Freel (Cz] Chlarine (Freel (Clz)
| Zero | Timer [ Read |

* Retire a cuvete.

PROCEDIMENTO PARA REAGENTE EM PO

* Adicione o contedo de uma embalagem de Reagente de
Cloro Livre HI93701-0. Volte a colocar a tampa e agite
cwidadosamente, durante cerca de 20 segundos.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 1 minuto e pressione Read. Quando o temporizador termina, o medidor
realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de dloro (Cl ).

10:20:07 AM [ Reaction time [l 10:20:16 A X -
Tmin READ
'U_U' madl U U : 5 8 - man
Chlorine (Free) (Clz) Chlorine (Free) (Clz)
Zero [ stop |

10:20:32 AN ]
109 non
Chlorine (Freel (Clz)

| Timer | Read |

PROCEDIMENTO PARA REAGENTE LiQUIDO

* Numa cuvete vazia, adicione 3 gotas de Reagente de
(loro Livre A HI 93701A-F e 3 gotas de Reagente de
(loro Livre B HI937018-F.




* Agite circularmente para misturar.

* Adicione 10 mL de amostra ndo reagida (até
a marca). Volte a colocar o fampa e agite
cvidadosamente.

10 mL

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Read para iniciar a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de
(cL,).

10:20:07 AH | ] 10:20:16 A X 10:20:32 A [}
RERAD
-U_U- ma/L =TT Tmo ] .09 mail
Chlorine (Fres) () Chlorine (Fresl (Clz) Chlorine (Freel (Clz]
| Zero | Timer | | Zero ]| Timer | FRead |

Nota: Caso pretenda obter ambos os valores de cloro livre e total, esses tém que ser
medidos separadamente, com amostras frescas, seguindo o procedimento correspondente.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por: Bromo, lodo, Ozono, formas oxidadas de Cromio e
Manganés. Em caso de dgua com dureza superior a 500 mg/L CaC0,, agite a amostra durante
aproximadamente 2 minutos apds adicionar o reagente em po.

Se a dgua usada para este procedimento possui um valor de alcalinidade superior a 250 mg/L
CaC0, ou acidez superior a 150 mg/L CaC0,, a cor da amostra poderd desenvolver-se apenas

parcialmente, ou desaparecer rapidamente. Para resolver isto, neutralize a amostra com HCl ou
NaOH diluido.




8.9. CLORO, TOTAL

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 5.00 mg/L (como C1,)

Resolugdo 0.01 mg/L

Precisto +0.03 mg/L = 3% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 525 nm
Método Adaptagio do Método EPA, método 330.5
REAGENTES NECESSARIOS

PO:

(odigo Destrigdo Quantidade
HI93711-0 Reagente de Cloro Total 1 saquefa
LiquiDo:

Cadigo Descricdo Quantidade
HI93701A-T Reagente de Cloro Total A 3 gotas
HI93701B-T Reagente de Cloro Total B 3 gotas
HI93701C-T Reagente de Cloro Total C 1 gota
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93701-T Reagentes para 300 testes (liquido)
HI93711-01 Reagentes para 100 tesfes (em p)
HI93711-03 Reagentes para 300 tesfes (em po)

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.
PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Cloro Total usando o procedimento descrito na
seccdo de Selecdo de Método (consulte a pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até o marca) e
volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.




* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

10:21:47 AM ] 10:21:53 AN X =
2ERD

10:22:06 AM [

mafl -mge'l. = R = ma/L
Chlorine (Tatall (C1z) Chlarine (Total) (Clz) Chloring (Tuatal) (Clz)
| Zero | Timer | FRead |

* Retire a cuvete.

PROCEDIMENTO PARA REAGENTE EM PO

* Adicione T embalagem de Reagente de Cloro Total HI93711-0.
Volte a colocar a tampa e agite cuidadosamente, durante cerca
de 20 segundos.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior @ medicdo ou, em
alternativa, aguarde 2 minutos e 30 segundos e pressione Read. Quando o temporizador termina,
0 medidor realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de cloro (CL,).

10:22:06 AM [} Reaction time o] 10:22:14 AM ¥
2.8min READ
- -_ e . .
-0_0- marL U 2 = 2 8 masl
Chlorine (Tokal) (C1z) Chlorine (Tokal) (Cl3)
| Stop |

10:22:27 AM -

HI937018-T HI93701C-T
_ ma/L

Chlarine (Takall (Cl:)

PROCEDIMENTO PARA REAGENTE LiQUIDO

* Numa cuvete vazia adicione 3 gotas de Reagente
de Cloro Total A HI93701A-T, 3 gotas de
Reagente de Cloro Total B HI93701B-T, & 1 gota
de Reagente de Cloro Total CHI93701C-T. Agite
circular e cuidadosamente, para misturar.




* Adicione 10 mL de amostra ndo reagida (até
a marca). Volte a colocar o fampa e agite
cidadosamente.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e 0 mosfrador indicard a contagem decrescente anterior @ medicdo ou, em
altemnativa, aguarde 2 minutos e 30 segundos e pressione Read. Quando o temporizador termina,
o medidor realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de dloro (Cl,).

02206 A - Reaction time = 0zz 1AM T
2 5min RERD
L] - . .
'U_U' ma/L 02 . 2 8 madl
Chigrine (Totall (Cl) Chlarine (Tatall (€1
| Fead | | Stop |

10:22:27 AM ]

108 o

Chloriree [Takal) (Clz)
[ Zero | Timer [ Fead |

Nota: Caso pretenda obter ambos os valores de cloro livre e total, esses tém que
ser medidos separadamente, com amostras ndo reagidas, seguindo o procedimento
correspondente.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por: Bromo, lodo, Ozono, formas oxidadas de Cromio e
Manganés. Em caso de dgua com dureza superior a 500 mg/L CaC0,, agite a amostra durante
aproximadamente 2 minutos apds adicionar o reagente em po.

Se a dgua usada para este procedimento possui um valor de alcalinidade superior a 250 mg/L
CaC0, ou acidez superior a 150 mg/L CaC0,, a cor da amostra poderd desenvolver-se apenas

parcialmente, ou desaparecer rapidamente. Para resolver isto, neutralize a amostra com HCl ou
NaOH diluido.



8.10. COBRE GAMA BAIXA

ESPECIFICACOES

Gama 0.000 a 1.500 mg/L (como Cu)

Resolugdo 0.001 mg/L

Precistio +0.010 mg/L 5% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 575 nm
Método Adaptagdo do método EPA.

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descricdo Quantidade
H195747-0 Reagente de Cobre Gama Baixa 1 soqueta
CONJUNTOS DE REAGENTES

H195747-01 Reagentes para 100 testes
H195747-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.
PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Cobre GB usando o procedimento descrito na
seccdo de Selecdo de Méfodo (consulte a pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até o marca) e
volte a colocar a tampa.

* (oloque a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-” quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

10:37:339 AN [ 10:37:61 RN A 10:3753 AM [
ZERD
=t T T"man =TT Tmal -0_0- maiL
Copper LR (Cul Copper LR (Cu) Copper LR (Cu)
| Timer | FRead |
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* Retire a cuvete.

* Adicione 1 embalagem de Reagente de Cobre Gama
Baixa H195747-0. Volte a colocar a tampa e agite
cidadosamente, durante cerca de 15 segundos.
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* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 45 segundos e pressione Read. Quando o temporizador termina, o medidor
realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de cobre (Cu).

10:37:69 AN ] Reaction time ] 10:38:09 AM ¥
dhsec READ
- — L] -_ e . .
U_U malL U U u 4 4 mafl
Copper LR (Cu) Copper LR (Cu)
[ Zero | | Stor |

10:38:30 AM [

0.233

Copper LR (Cu)
| Zero | Timer | Fead |

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

Prata, Cianeto.

Para amostras que ultrapassem a capacidade de padronizagdo do reagente (cerca de 6.8 pH), o pH
deve ser ajustado entre 6 e 8.




8.11. COBRE GAMA ALTA 8
ESPECIFICAGOES =
Gama 0.00 a 5.00 mg/L (como Cv) nn
Resolugdo 0.01 mg/L g
Precisto +0.02 mg/L 4% da leitura a 25 °C =
Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 575 nm :
Método Adaptagio do método EPA. [
REAGENTES NECESSARIOS =
Cadigo Descricdo Quantidade

H193702-0 Reagente de Cobre Gama Alta 1 saqueta

CONJUNTOS DE REAGENTES

H193702-01 Reagentes para 100 testes

H193702-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Cobre GA usando o procedimento descrito na
seccto de Selecgio de Método (consulte a pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até o marca) e
volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-” quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

10:33:42 AM [ 10:3%:51 AN X = 10:38:55 AN ]
ZERD
- - - -
ma/L ma’L -U_U- myg/l
Coppar HR (Cu) Cappet HR (CU) Copper HR (Gl
| Zeto | Timer [ FRead |
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* Retire a cuvete.

* Adicione 1 embalagem de Reagente de Cobre Gama
Alta HI93702-0. Volte a colocar a tampa e agite
cidadosamente, durante cerca de 15 segundos.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 45 segundos e pressione Read. Quando o temporizador termina, o medidor
realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de cobre (Cu).

10:38:58 AM [ Reaction time o 10:29:06 AN X .
Ahzar READ
L}
'U_U' ma/l 0 0 = 4 4 =TT "mo
Copper HR (Cu) - Copper HR (Cul
| FRead ]

10:39:21 AR [ )

447 o

Coppar HF (Cu)
| Zerc | Timer | Read |

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

Prata, Cianeto.

Para amostras que ultrapassem a capacidade de padronizagdo do reagente (cerca de 6.8 pH), o pH
deve ser ajustado entre 6 ¢ 8.



8.12. NITRATO

ESPECIFICACOES

Gama 0.0 0:30.0 mg/L (como NO, - N)

Resolugdo 0.1 mg/L

Precistio +0.5mg/L =10% da leitura a 25 °C
Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 525 nm
Método Adaptagio do método de reducgo por cadmio.
REAGENTES NECESSARIOS

Cddigo Descricdo Quantidade
HI93728-0 Reagente de Nitrato 1 saqueta
CONJUNTOS DE REAGENTES

H193728-01 Reagentes para 100 testes

H193728-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessdrios adicionais, consulte a pdgina 87.
PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Nitrato usando o procedimento
descrito na seccdo de Selecciio de Método (consulte a
pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra (até a marca) e volte a colocar a
tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

01:36:15 PR ] 01:36:25 PN X . 01:36:32 PM ]
ZERD

=TT Tmail =TT T"man 'U.U' ma/L
Mitate (M0z--H) Hitr-ate (H0z=-H) Hitr-abe (M0z=-H]

OLVYLIN




* Retire a cuvete e adicione uma embalagem de Reagente de Nitrato HI93728-0. &

exactos. Continue a misturar invertendo a cuvete cuidadosamente, durante 50 segundos,
enquanto fem afenco para no induzir bolhas de ar. 0 pd ndo se dissolveg c% o
tempo e método de agitagdo pode afectar a medicGo. ‘

Nota: Este método é sensivel d técnica. Consulte o

procedimento na pdgina 20, Preparacdo da Cuvete para
a téenica de mistura apropriada.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

€100
alternativa, aguarde 4 minutos e 30 segundos e pressione Read. Quando o temporizador

termina, o medidor realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em mg/L de azoto de
nitrato (NO,-N).

01:26:32 PH ) Reaction time o 01:22:22 PN X =
4 Gmin READ
L - L LI
0_0 ma/lL 0 4 = 2 8 mafL
Hitr-ake (MOz--M) HMitr-abe (MOz=-M)
| Zero | EETTE

: 2 1 mg/L

Hitr ate (MOz--H)
| Zero | Timer | FRead |

* Pressione A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.




* Pressione a tecla Chem Frm para converter o resultado para mg/L de nitrato (NO,”). =
—
01:38:45 FH ] 01:538:59 PH . ;
¢ s 9 2 =
2] marl . mail ()
Hikr-ate (MOz--M1 Hitr-abe (MOz-)
Chem Frm

. Pressione A ou'¥ para voltar ao ecrd de medigdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

Amonia e aminas, como ureia e aminas alifdticas primdrias.
Cloreto acima de 100 ppm.

Cloro acima de 2 ppm.

Cobre

Ferro(l11)

Substtincias oxidantes ou redutoras fortes.

Sulfureto deve estar ausente.




§ 8.13. NITRITO MARINHO GAMA ULTRA BAIXA

E ESPECIFICACOES

é Gama 00200 /L (como NO,-N)

=8 Resolugiio 1 ug/L

5' Precisto +10 ug/L +=4% da leitura a 25 °C

<t Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 466 nm
E Método Adaptagio do Método de diazotizacio EPA, método 354.1
Sl  REAGENTES NECESSARIOS

g Cadigo Destrigdo Quantidade
= HI764-25 Reagente de Nitrito Total Gama Ultra Baixa 1 saqueta
n<= CONJUNTOS DE REAGENTES

— HI764-25 Reagentes para 25 testes

E Para ver acessdrios adicionais, consulte a pagina 87.

E PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

—

* Seleccione o método Nifrito Marinho GUB usando o
procedimento descrito na secgdo de Selecgdo de Método
(consulte a pagina 17).

* Encha a cuvete com 10 ml de amostra ndo reagida (até a
marca) e volfe a colocar a tampa.

* (oloque a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione o tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

08:29:26 AN . 08:29:36 AN T . 02:29:43 AM .
Z2ERD
e e 00 .o
Mikrite Matine ULR (HOz~-M) Mikrite Maring ULR (MO:=-M) Hitribe Marine ULR (HOz--M4)
: [Zero | Timer | Resd |

* Retire a cuvete.

* Adicione 1 embalagem de Reagente de Nitrito Gama
Ultra Baixa HI764-25. Volte a colocar a tampa e agite
cidadosamente, durante cerca de 15 segundos.

=]
=
N—




* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 15 minutos e pressione Read. Quando o temporizador fermina, o medidor
realiza a leitura. O instrumento indica os resultados em g/L de azoto de nitrato (NO2-N).

05:29:43 Al ] Reaction time o 11:10:03% AH X =
15min READ
- — u -_ e . .
00- .o 14:59
Hikrike Marine ULR [HDE'-H] i} Hitrita Marine ULR (HOz--H)

11:07:56 AM -

—
|
=
—]
(=]
—
=
o
—
=
(=)
@D
=
=
=
=
=
(=)
=

* Pressione A ou ' para aceder as funcdes de segundo nivel.
* Pressione a fecla Chem Frm para converter o resultado para /L nitrito (NO,~) e nifrito de sodio
(NaNO,.).

11:03:26 A - 11:08:43 AN ] 11:08:05 AM -

T - SO D U I Jr o I A || oot

Mitrite Magine ULR (MOz=-H1 Hitrike Marine ULR (M0z-1 Hitrike Marine ULR (HaMOg)
4@ hen Fro Chem Frm

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas pelos sequintes ides: ferroso, férrico, cdprico, mercuroso, de
prata, antiménio, bismuto, de ouro, chumbo, metavanadato e cloroplatinato.

Reagentes oxidantes ou redutores fortes.

Altos niveis de nitrato (acima de 100 mg/L) podem produzir leituras falsamente altas, devido a
uma quantidade minima de redugdo para nitrito que pode ocorrer a estes niveis.
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8.14. NITRITO GAMA BAIXA

ESPECIFICACOES

Gama 00 600 4g/L (como NO,-N)

Resolugdo 1 ug/L

Precisto +20 ug/L +4% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 466 nm
Método Adaptagio do Método de diazotizacio EPA, método 354.1
REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade
H193707-0 Reagente de Nitrito Gama Baixa 1 saqueta
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93707-01 Reagentes para 100 testes

HI93707-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Nifrito GB usando o procedimento
descrito na seccio de Selecciio de Método (consulte a
pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até a
marca) e volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione o tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

11:14:01 AR ] 11:14:22 AN X . 11:14:65 AN _J
2ERD
- - _0_0- ol
Mitrite LR (HOz=-M) Mittite LR (M0z=-M) Mitrite LR (MD---M)

* Retire a cuvete.



* Adicione 1 embalagem de
Reagente de Nitrito Gama Baixa HI93707-0.
Volte a colocar a tampa e agite cuidadosamente, durante
cerca de 15 segundos.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 15 minutos e pressione Read. Quando o temporizador termina, o medidor
realiza a leitura. 0 instrumento indica os resultados em wg/L de azoto de nitrato (NO2-N).

11:14:55 AN - Reaction time o 07.66:16 AH X =
15rmin READ
L}
-00- . 14:59 ==
Mitt-ite LR (M0=--1] Hitrike LR (MOz--M)

N Bl noil
Hitrite LR (H0z M

| Zero | Timer [ Fead |

* Pressione A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.
* Pressione a fecla Chem Frm para converter o resultado para ig/L de nitrito (NO,) e nitrito de

sodio (NaNO,).
11:25:34 AM [ ) 11:25:51 AM - 11:26:04 AM [
527 nofL T 1730 ra/L 2594 nafl
Hitrite LR (M0:=-M) HMitp-ite LR (H0z-1 Mitite LR (MaM0z)
Chni Frm Chem Frm

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medicdo.
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INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas pelos sequintes ides: ferroso, férrico, ciprico, mercuroso, de
prata, antiménio, bismuto, de ouro, chumbo, metavanadato e cloroplatinato. Reagentes oxidantes
ou redutores fortes.

Altos niveis de nitrato (acima de 100 mg/L) podem produzir leituras falsamente altas devido a
uma quantidade minima de redugdo para nitrito que pode ocorrer a estes niveis.
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8.15. NITRITO GAMA ALTA =

ESPECIFICACOES =__U|

Gama 0.0 150 mg/L (como NO,) 6'

Resolugdo 1 mg/L Per)

Precisiio +4 mg/L ==4% da leitura a 25 °C =

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 575 nm E

Método Adaptagio do método Sulfato Ferroso. >
. =

REAGENTES NECESSARIOS =

Cadigo Destrigdo Quantidade

H193708-0 Reagente de Nitrito Gama Alta 1 saqueta

CONJUNTOS DE REAGENTES

H193708-01 Reagentes para 100 testes

H193708-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione o método Nitrito GA usando o procedimento
descrito na seccio de Selecciio de Método (consulte a
pdgina 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida (até a
marca) e volte a colocar a tampa.

* (oloque a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione o tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

07:62:24 AN ] 0F:52:41 AM X = 07:52:4% A _J
ZERD
S e 00~ o
Mitrite HF (MOZ-) Hitrite HR (HOz-) Hitrite HF (MOz-)
| Zerc | Timer | Fead |

* Retire a cuvete.
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* Adicione 1 embalagem de Reagente de Nitrito Gama
Alta H193708-0. Volte a colocar a tampa e agite
cidadosamente até estar completamente dissolvido.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medigdo ou, em
alternativa, aguarde 10 minutos e pressione Read. Quando o temporizador termina, o medidor
realiza a leitura. O instrumento indica a concentrag@io em mg/L de Nitrito (NO,).

07:52:43 AM 3 Reaclion lime [} 07:52:59 AM T
10min READ
L] - u -_ e = .
0_0 marslL n 9 L] 5 9 marlL
Mitrite HR (M0z-) Mitrite HR (MOz-)
| Zero | | Stop |

07:54:54 AM ]

* 106 e

HMitrite HR (MHO=-]

* Pressione A ou ' para aceder as funcdes de segundo nivel.
* Pressione a fecla Chem Frm para converter o resultado para mg/L de nitrito-azoto (NO,-N) e
nitrito de sédio (NaNO,).

07 :55:44 AM ] OF:5R:20 AN 4 075603 AM [
32 mafL 1 UB ma/L ] 59 ma/L
Mitrite HR (M0z--H] Pikr-ite HF (HOZ-)
Chem Fr-m

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medicdo.



8.16. OXIGENIO DISSOLVIDO S

ESPECIFICACOES )

Gama 0.0010.0 mg/L (como 0,) ="

Resolugdo 0.1 mg/L o

Precisto +0.4 mg/L = 3% da leitura a 25 °C o

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 420 nm a

Método Adaptagdo do Standard Methods for the Examination of Water and o
Wastewater, 18° Edictio, método Winkler modificado com Azida E

REAGENTES NECESSARIOS p=4

Cadigo Destrigdo Quantidade

HI93732A-0 Reagente de Oxigénio Dissolvido A 5 gotas

HI93732B-0 Reagente de Oxigénio Dissolvido B 5 gotas

HI93732C-0 Reagente de Oxigénio Dissolvido C 10 gotas

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93732-01 Reagentes para 100 testes

H193732-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessérios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

* Seleccione o método Oxigénio (Dissolvido) usando o procedimento
descrito na secgio de Selecgo de Método (consulte a pdgina 17).

* Encha uma garrafa de vidro de 60 mL completamente com a
amostra ndo reagida.

* \olte a colocar a tampa e assegure-se que uma pequena parte da
amostra transhorda.

* Refire a tampa e adicione 5 gotas de HI93732A-0 ¢ 5 gotas de
HI937328B-0.

* Adicione mais amostra, até encher completamente a garrafa.

* Volte a colocar a tampa e assegure-se que uma parte da amostra
transhorda.

Nota: Isto assequra que ndo ficaram presas bolhas de ar dentro
da garrafa. As bolhas de ar podem alterar as leituras.

* Inverta a garrafa vdrias vezes, até que a amostra se torne laranja-
amarela e apareca um agente floculante.
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* Deixe a amostra repousar por aproximadamente 2 minutos para permitir
que o agente floculante assente.

* Quando a parte superior da garrafa estd transparente, adicione 10
gotas de HI93732C-0 Reagente de Oxigénio Dissolvido C.

* Volte a colocar a tampa e inverta a garrafa até que o agente
floculante que assentou tenha dissolvido completamente. A amostra (
estd pronta a ser medida quando estiver amarela e completamente
limpida.

—

* Encha a primeira cuvete (#1) com 10 mL da amostra ndo reagida
(até a marca) e volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione o tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

01:42:49 PM ] 01:43:16 M X . 014326 PH ]
ZERD
o ——— 00~ won
:cuaen [Missolyed) (0z) Oz¢ygen (Dissalwed] (0] Dzcugen (Dissolwed) (0z)

* Retire a cuvete.

* Encha a segunda cuvete (#2) com 10 mL da amostra reagida (até =
a marca) e volte a colocar a tampa. i



* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Read para iniciar a leitura. O instrumento indica os resulfados em mg/L de oxigénio (0,).

01:43:26 PM ] 01:43:44 FH I = 01:43:51 PN ]
READ
= - masL - -mgfl_ u myg/L
O:cugen (Dissolyed) 0z Ozoygen (Dissolwead) (0z) Ozugen (Dissaleed) 0z

INTERFERENCIAS
As interferéncias podem ser causadas por materiais oxidantes e redutores.
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8.17.pH

ESPECIFICACOES

Gama 6.508.5pH

Resolugdo 0.1 pH

Precisdio +0.1pH; £05mV

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 525 nm
Método Adaptagio do método Vermelho de Fenol.
REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade

HI 93710-0 Reagente de pH 5 gotas
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI 93710-01 Reagentes para 100 festes de pH

HI 93710-03 Reagentes para 300 festes de pH
Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDIGAQ

* Seleccione o método pH usando o procedimento
descrito na seccio de Selecciio de Método (consulte a

agina 17).
pdgina 17) ol

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo reagida
(até a marca) e volte a colocar a tampa.

* (oloque a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo
para a medigdo.

03:49:30 PH - 03:50:39 PH X = 03:51:39 FM -
ZERD
-——— -——— _n.n_ on
pH FH

g



* Retire a tampa e adicione 5 gotas de Reagente
Indicador de pH HI93710-0. Volte a colocar a tampa e
agite a solugo.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

0351:39 PN - 025345 P11 X .
RERAD

-00- . =




§ 8.18. FOSFATO MARINHO GAMA ULTRA BAIXA

g ESPECIFICACOES

é Gama 00200 ug/L (como P)

= Resolugdo 1 ug/L

5' Precisto +5ug/L +=5% da leitura a 25 °C

<T Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita inferferéncia @ 610 nm
5 Método Adaptagdo do Standard Methods for the Examination of Water and
¢d Wastewater, 20° Edicto, 4500-P (, método dcido ascarbico
=0 REAGENTES NECESSARIOS

—8  (6digo Destrigdo Quantidade
E HI736-25 Reagente de Fosforo Total Gama Ultra Baixa 1 soqueta
= (ONJUNTOS DE REAGENTES

e HI736-25 Reagentes para 25 testes

; Para ver acessérios adicionais, consulte a pdgina 87.

f_?_ PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione 0 método Fosfato Marinho GUB usando o procedimento descrito na secgdo de
Selecciio de Método (consulte a pagina 17).

* Enxagde, cologue a tampa e agife a cuvete vdrias vezes
com a amostra ndo reagida.

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra (até & marca) e
volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

02:19:35 AH - 0%:19:49 A X . 0%:19:59 A1 ]
ZERD
T | T e = .U- rail
Phosphate Marine ULF (F1 Phosphate Marine ULE (F] Phosphate Marine ULR (1
Zero

* Adicione 1 embalagem de Reagente de Fosforo Gama
Ultra Baixa HI736-25. Volte a colocar a tampa e agite
cvidadosamente (durante cerca de 2 minutos) até o pé
estar completamente dissolvido.




* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 3 minutos e pressione Read. Quando o temporizador fermina, o medidor
realiza a leitura. O instrumento indica a concentragdo em /L de fasforo (P).

02:19:59 AN - Reaction time o] 03:22:05 AM X =
Smin READ

'0.0' parl 0 2 . 5 B Y |

Phasphate Marine LR (P Phosphate Marine LR (F)
[Siop |

02:22:17 AN ]

-
-

rafL
Phosphate Marine ULF (P
| Zero | Timer | Fead |

* Pressione A ou ' para aceder as funcdes de segundo nivel.

* Pressione a fecla Chem Frm para converter o resultado para g/ de fosfato (P0,*) e
pentdxido de fosforo (P,0,.).

02:22:25 AN [ 0%:22:35 AN ] 0%:22:46 AM [
E B &
95 roll 293 rafl 219 rafl
FPhoszphate Marine LR (P2 Phosphate Marine ULR (FOy=-) Phosphate Marine ULR (Fz0c)
Chem Frm Chem Frm

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medigdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

Ferro acima de 50 mg/L

Silica acima de 50 mg/L

Silicato acima de 10 mg/L

Cobre acima de 10 mg/L

0 sulfureto de hidrogénio, arseniato, amostra turva e amostras altamente padronizadas podem
também interferir.
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8.19. FOSFATO GAMA BAIXA

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 2.50 mg/L (como PO,’)

Resolugdo 0.01 mg/L

Preciso +0.04 mg/L +4% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 610 nm
Método Adaptago do método dcido ascorbico.
REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade
HI93713-0 Reagente de Fosfato Gama Baixa 1 saqueta
CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93713-01 Reagentes para 100 testes

HI93713-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessorios adicionais, consulte a pdgina 87.
PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

* Seleccione 0 método Fosfuto GB usando o procedimento descrito
na seccdo de Seleccio de Método (consulfe a pdg. 17).

* Enxague, coloque a tampa e agite a cuvete vdrias vezes
com a amostra ndo reagida.

* Encha a cuvete com 10 ml de amostra (até a marca) e
volte a colocar a tampa.

* (oloque a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronto
para a medigdo.

05:00:46 A ] 0:3:01:00 AKX X . 08:01:07 AM [}
ZEROD
=TT TmalL T Tma -U_U- maiL
Phoszphate LR (PO4E-) Fhosphate LR (POy3-) Phosphate LR (POy3-)
| Zero | Timer | Read |

* Retire a cuvete e adicione uma embalagem de
Reagente de Fosfato Gama Baixa HI93713-0. Volte
a colocar a tampa e agite cvidadosamente (durante
cerca de 2 minutos) até o po estar completamente
dissolvido.




* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior & medigdo ou, em
alternativa, aguarde 3 minutos e pressione Read. Quando o temporizador fermina, o medidor
realiza o leitura. O instrumento indica  concentragiio em mg/L de Fosfato (PO,*").

08:01:07 AM ] Reaction time o] 08:02:08 AH T .
= READ
- - L -_ e = .
U_U myg/L U 2 L] 5 8 mafl
Fhosphate LF (FOy3-) Phosphate LR (POy3-1
| Stor |

* LI3

Phosphate LR (POy3-)
| Zero | Timer [ Fead |

* Pressione A ou ' para aceder as fungdes de segundo nivel.

* Pressione a tecla Chem Frm para converter o resultado para g/L de fosforo (P) e pentdxido

de fésforo (P,0).
08:02:24 AX ] 08:02:33 AN [ 05:02:42 AH ]
$ s + 0 84
] _] 3 ma/L 0_37 mafL . marL
Phasphate LR (PO4E) Phosphate LR (F1 Phosphate LR (Pz0g)
Chem Frm Chem Frm

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medigdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:

Ferro acima de 50 mg/L

Silica acima de 50 mg/L

Silicato acima de 10 mg/L

Cobre acima de 10 mg/L

0 sulfureto de hidrogénio, arseniato, amostra turva e amostras altamente padronizadas podem
também interferir.
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8.20. FOSFATO GAMA ALTA

ESPECIFICACOES

Gama 0.0.030.0 mg/L (como PO,%)

Resolugdo 0.1 mg/L

Preciso +1.0 mg/L =4% da leitura a 25 °C

Fonte de Luz LED com filtro de banda de estreita interferéncia @ 525 nm

Método Adaptago do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 18° Edictio, método Aminodcido

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destrigdo Quantidade

HI93717A-0 Reagente de Fosfato Gama Alta A 10 gotas

HI937178-0 Reagente de Fosfato Gama Alta B 1 saqueta

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93717-01 Reagentes para 100 testes

HI93717-03 Reagentes para 300 testes

Para ver acessérios adicionais, consulte a pdgina 87.

PROCEDIMENTO DE MEDICAO

* Seleccione o método Fosfato GA usando o
procedimento descrito na secciio de Selecgdo de
Método (consulte a pag. 17).

* Encha a cuvete com 10 mL de amostra ndo
reagida (até o marca) e volte a colocar a tampa.

* (ologue a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione a tecla Zero. O mostrador indicard “-0.0-" quando o medidor estd a zero e pronfo
para a medigdo.

07.57.54 AN ] 07:562:08 AN X . 07:58:15 AM -
Z2ERO
S S 00~ o
Phosphate HR (FO43) Phosphate HR (PO43-) Phosphate HR (Fly3-)
| _zero | Timer | Fead |

* Adicione 10 gotas de HI93717A-0 Reagente de Fosfato Gama Alta A.




* Adicione 1 embalagem de Reagente de Fosfato GA B
HI937178-0 a cuvete. Volte a colocar a tampa e agite
cidadosamente, até estar completumente dissolvido.

* Volte a colocar a cuvete no suporte e feche a tampa.

* Pressione Timer e o mostrador indicard a contagem decrescente anterior a medicGo ou, em
alternativa, aguarde 5 minutos e pressione Read. Quando o temporizador termina, o medidor

realiza o leitura. O instrumento indica a os resultados em mg/L de Fosfato (P0,*").

075815 AM ] Reaction time o] 07:53:36 A X =
Smin READ

'U.U' mg/L U 4 . 5 9 =TT Tmai

Phosphate HR (POy3-]
| Fead |

Phosphake HR (PO4yE-1

02:00:24 AM ]

? ] 5.3 ma/L

Phosehate HR (PO42-1

* Pressione A ou ' para aceder as funcdes de segundo nivel.
* Pressione a tecla Chem Frm para converter o resultado para mg/L de fosforo (P) e pentoxido
de fésforo (P,0).

02:01:22 AN ] 05:01:47 AM ] 02:01:10 AN ]
90 mon 114 o 153 o
Fhosphate HR (F) Phanhate HR (Pz0c) P‘hosEhate HF: (P03=)

* Pressione A ou'V para voltar ao ecrd de medigdo.
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9. DESCRICAO DE ERROS
0 instrumento fornece mensagens de aviso claras quando aparecem condicdes errdneas e quando
os valores medidos se encontram fora da gama esperada. Estas mensagens sio descritas abaixo.

Ig Erros

Hal gk ‘

‘ﬁ Warmina

Lrhken

|&h‘"nm«;

Incartad cuakie

f‘h Warndng

Legail Lt

&Hl FmS

L ghk g

fAne

&Hﬂ'ﬂ\il‘l!

BnEterpel e
dl ot ks

&Harning

Feanzment bamoar 3t @

chamed

[T

oLk cF rangs

2 =]

7
-~ me’L

naEﬁe%im IHEE-J

Sem luz: A fonte de luz ndo estd a funcionar correctamente.

Fuga de luz: O detector obtém uma uma quantidade excessiva
de luz ambiente

Cuvete invertida: As cuvetes de amostra e de zero estiio
invertidas.

Luz Insuficiente: O instrumento ndo consegue ajustar o nivel
de luz. Por favor verifique que a amostra esteja isenta de
depdsitos.

Demasiada Luz: Existe luz em demasia para realizar uma
medicdo. Por favor verifique a preparacdo da cuvete de zero.

Temperatura ambiente fora de limites: O medidor estd
demasiado quente ou demasiado frio para realizar medicdes
precisas. Permita que o medidor alcance entre 10 °Ca 40 ° C
antes de realizar uma medigdo.

Temperatura ambiente mudou: A temperatura do medidor
mudou significativamente desde que a medicdo zero foi
realizada. Deve ser realizada novamente uma medicdo zero.

Fora de Gama: 0 valor medido estd fora dos limites do
método.



10. METODOS PADRAQ
Descrigio
Alcalinidade
Alcalinidade, Marinha
Aménia GB

Amonia GM

Amonia GA

Calcio

(dlcio Marinho

(loro, Livre GB

Cloro, Total GB

Cobre GB

Cobre GA

Nitrato

Nitrito, Marinho GUB
Nitrito GB

Nitrito GA

Oxigénio, Dissolvido
pH

Fosfato, Marinho GUB
Fosfato, GB

Fosfato, GA

Gama

00500 mg/L

0 a 300 mg/L
0.00 a 3.00 mg/L
0.00 a 10.00 mg/L
0.0 100.0 mg/L
0 0 400 mg/L

200 a 600 mg/L
0.00 a 5.00 mg/L
0.00 a 5.00 mg/L
0.000 a 1.500 mg/L
0.00 a 5.00 mg/L
0.0 0 30.0 mg/L
00200 ug/L

00 600 ug/L

0a 150 mg/L
0.0a10.0 mg/L
6.508.5pH
00200 ug/L

0.00 a 2.50 mg/L
0.0 0 30.0 mg/L

4

Método
Colorimétrico
Colorimétrico

Nessler
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Nessler

Nessler

Oxalato

Zincon

DPD

DPD
Bicinchoninato
Bicinchoninato
Redugdo por Cddmio
Diazotizagio
Diazotizagdio
Sulfato Ferroso
Winkler

Vermelho de Fenol
Acido Ascérbico
Adido Ascorbico

Aminodcido




pedl 1. ACESSORIOS

8 11.1. CONJUNTOS DE REAGENTES

8 Cadigo Descrigdo

g HI736-25 25 testes de Fosfato marinho GUB

ol HI755-26 25 testes de Alcalinidade marinha
HI758-26 25 testes de Cdlcio marinho
HI764-25 25 testes de Nitrito marinho GUB
HI775-26 25 testes de Alcalinidade para dgua doce
H193700-01 100 testes de Amdnia GB
H193700-03 300 festes de Amonia GB
H193701-01 100 testes de Cloro livre (po)
HI93701-03 300 testes de Cloro livre (po)
HI93701-F 300 testes de Cloro livre (liquido)
HI93701-T 300 testes de Cloro total(liquido)
H193702-01 100 testes de Cobre GA
H193702-03 300 testes de Cobre GA
H193707-01 100 testes de Nitrito GB
H193707-03 300 festes de Nitrito GB
H193708-01 100 testes de Nitrito GA
H193708-03 300 festes de Nitrito GA
HI93710-01 100 testes de pH
H193710-03 300 testes de pH
HI93711-01 100 testes de Cloro total (pd)
HI93711-03 300 testes de Cloro total (po)
HI93713-01 100 testes de Fosfato GB
HI93713-03 300 festes de Fosfato GB
HI93715-01 100 testes de Amdnia GM

H193715-03 300 testes de Amdnia GM




Codigo
HI93717-01
HI93717-03
H193728-01
H193728-03
HI193732-01
H193732-03
H193733-01
H193733-03
H1937521-01
H1937521-03
HI95747-01
HI95747-03

Descrigiio

100 testes de Fosfato GA

300 testes de Fosfato GA

100 testes de Nitrato

300 testes de Nitrato

100 testes de Oxigénio Dissolvido
300 testes de Oxigénio Dissolvido
100 testes de Amdnia GA

300 festes de Amonia GA

50 testes de Cdlcio para dgua doce
150 testes de Calcio para dgua doce
100 testes de Cobre GB

300 testes de Cobre GB
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o ,
8 11.2 Eléctrodos de PH
r~ Codigo Descrigdo
\8 HIT0530 Eléctrodo de pH de enchimento, jungdo dupla, tripla cerdmica, vidro para
g baixas temperaturas, com extremidade conica e com sensor de femperatura.
o HI10430 Eléctrodo de pH de enchimento, jungdo dupla, tripla cerdmica, vidro para
altas temperaturas,com sensor de temperatura.
HIT1310 Eléctrodo de pH / temperatura de enchimento, juncio dupla, corpo de vidro
HIT1311 Eléctrodo de pH / temperatura de enchimento, juncio dupla, corpo de vidro

com fungdes de diagndstico.

HI12300 Eléctrodo de pH / temperatura, enchimento a gel, jungdo dupla, corpo de
plastico.
HI12301 Eléctrodo de pH / temperatura, enchimento a gel, jungdo dupla, corpo de

pldstico, com fungdes de diagndstico.

HIT10480 Eléctrodo de pH com corpo em vidro, juncdo dupla e sensor de temperatura
para andlise em vinho.

F(2320 Eléctrodo de pH / temperatura com corpo em PVDF com extremidade
c6nica, juncio dupla, referéncia aberta e electrdlito em viscolene.

F(2100 Eléctrodo de pH / temperatura com corpo em vidro com extremidade c6nica,
jungdo dupla, referéncia aberta e electralito em viscolene.

F(2020 Eléctrodo de pH / temperatura com corpo em PVDF com extremidade
cnica, juncdo dupla, referéncia aberta e electrdlito em viscolene.

Nota: A informacéio da funco de diagndstico ndo é indicada pelo medidor.




11.3 Solugdes de pH
SOLUCOES PADRAO
Codigo

HI HI70004P

HI HI70007P

HI HI70010P
HI7001L

HI 7004M
HI7006L

HI7007L

HI7009L

HI7010L

HI HIB004L

HI HI8006L

HI HI8007L

HI HIB00IL

HI HIBOTOL

Descrigtio

Saquetas de Padrdo pH 4.01, 20 mL (25 un.)

Saquetas de Padrdo pH 7.01, 20 mL (25 un.)

Saquetas de Padrdo pH 10.01, 20 mL (25 un.)

Solucio padrdo pH 1.68, 500 mL

Solucdo padrdo pH 4.01, 500 mL

Solugdo padrdo pH 6.86. 500 mL

Solucio padrdo pH 7.01, 500 mL

Solucio padrdo pH 9.18, 500 mL

Solucdo padrdo pH 10.01, 500 mL

Solugdio Padrdo pH 4.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
Soluctio Padrio pH 6.86 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
Solugio Padrdo pH 7.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
Solugio Padrdo pH 9.18 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
Solucio Padrdo pH 10.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 mL

SOLUCOES DE ARMAZENAMENTO DE ELECTRODO

Codigo
HI70300L
HI HI80300L

Descrictio
Soluciio de Armazenamento, 500 mlL

Solucio de Armazenamento em frasco aprovado p/ FDA, 500 mL

SOI40SSIV
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SOLUCOES DE LIMPEZA DE ELECTRODOS

Codigo
HI70000P
HI7061L
HI7073L
HI7074L
HI7077L
HIB061L

HI HI8073L
HI HIBO77L

Descrigio

Saquetas de Limpeza de Eléctrodos, 20 ml, 25 un.

Solucio de Limpeza Geral, 500 mL

Solugdo de Limpeza de Proteinas, 500 mL

Soluciio de Limpeza de Inorgdnicos, 500 mL

Solugo de Limpeza de Oleo & Gordura, 500 mL

Solugio de Limpeza Geral , frasco aprovado FDA, 500 mL

Solugdio de Limpeza de Proteinas em frasco aprovado p/ FDA, 500 mL

Solugto de Limpeza de Oleo & Gordura em frasco aprovado p/ FDA, 500 mL

SOLUCOES ELECTROLITICAS PARA ENCHIMENTO DE ELECTRODOS

Codigo
HI 7082
HI 8082

Descrictio
Solugdio Electrolitica 3.5M KCI, 4x30mL, p/ eléctrodos de juncdo dupla

Solucio Electrolitica 3.5M KCI ,frasco aprovado FDA, 4x30ml,
para eléctrodos de jungdo dupla.



11.4. OUTROS ACESSORIOS

Codigo
HI72083303
HI731318
HI731331
HI731335N
HI731340
HI731341
HI731342
HI740034P
HI740036P
HI740038
HI740142P
HI740143
HI740144
HI740157P
HI740220
HI740223
HI740224
HI740225
HI740226
HI 740229
DEMI-02
HI75110/220E
HI75110/220U
HI76404A

Descrigiio

Mala para transporte

Pano para limpeza de cuvetes (4 un.)
Cuvetes em vidro (4 un.)

Tampas para cuvete (4 un.)

Pipeta automdtica de 200 L

Pipeta automatica de 1000 Ll

Pipeta automdtica de 2000 il

Tampas para copo de 100 mL (10 un.)
Copo de pldstico de 100 mL (10 un.)
Garrafa em vidro de 60 mL e vedante
Seringa graduada de 1 mL (10 un.)
Seringa graduada de 1 mL (6 un.)
Ponteiras de pipeta (6 un.)

Pipetas em pldstico para reenchimento (20 un.)
Cuvete em vidro graduada de 25 mL (2 un.)
Copo pldstico de 170 mL

Copo de pldstico de 170 mL (12 un.)
Seringa graduada de 60 mL

Seringa graduada de 5 mL

Cilindro graduado de 100 mL
Desmineralizador para 2 L de dgua
Adaptador de energia USB, ficha Europeia
Adaptador de energia USB, ficha EUA
Suporte de eléctrodo




8 Cadigo Destrigdo
—~8  HI83303-11 Conjunto de cuvetes CAL Check para HI 83303
8 HI83300-100 Estojo de preparagdo de amostras que inclui carvdo activado para 50 testes,
v S
kad frasco desmineralizante para 10 L, copo graduado de 100 mL com tampa,
<< copo graduado de 170 mL com tampa, pipeta de 3 ml, seringa de 60 mL,
seringa de 5 ml, cilindro graduado, colher, funil, filtros de papel (25 un.).
HI920015 Cabo adaptador de USB para micro USB
H193703-50 Solucio de limpeza de cuvete, 230 mL

HI93703-55 Carvdo activado (50 un.)




12. ABREVIACOES

EPA:  Agéncia de Proteccio Ambiental dos Estados Unidos da América (EPA)
°C graus Celsius

°F: graus Fahrenheit

ug/L: microgramas por litro (ppb)

mg/L:  miligramas por litro (ppm)

ug/L: gramas por litro (ppt)

ml: mililitro

BPL  Boas Prdticas Laboratoriais

GUA:  Gama Ultra Alta

GUB:  Gama Ultra Baixa

GA: Gama Alta

GM:  Gama Média

GB: Goma Baixa

PAN  1-(2-pyridylazo)-2-naphtol

TPTZ:  2,4.6-ti-(2-pyridyl)-1,3,5-triazine
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RECOMENDACOES
DE UTILIZAGRO

Antes de utilizar este produto, certifique-se da sua total adequagdo
sua aplicacdo especifica e no ambiente em que o vai usar.

A utilizagdo deste instrumento pode causar inferferéncias inaceitaveis
em outros equipamentos electronicos, Realize os passos necessdrios
para a correcgdo de tais interferéncias. Qualquer alterado a estes
instrumentos introduzida pelo utilizador pode resultar na degradagdo
do seu desempenho EMC.

Afim de evitar danos ou queimaduras, ndo efectue medicdes em
fornos microondas. Para sua seguranga e do instrumento, ndo ufilize
nem armazene o instrumento em ambientes perigosos.



Garantia | 0HI83303 possui garantia por dois anos, contra defeitos de fabrico na manufactura
e em materiais, desde que utilizado no dmbito das suas funcoes e manuseado de
acordo com as instrugdes de utilizacto indicadas. Os danos resultantes de acidentes,
uso indevido, adulteragdo ou falta de manutenciio recomendada ndo sio abrangidos
pela garantia.

(aso seja necessdria assisténcia técnica, contacte a Hanna Instruments. Se em garan-
tia, indique 0 ndmero do modelo, data de aquisicdo, nimero de série e a natureza
do problema. Se a reparagdo ndo se encontrar o abrigo da garantia, serd notificado
dos custos decorrentes. Caso prefenda enviar o instrumento a Hanna Instruments,
obtenha primeiro uma autorizagdo (RGA) junto do Departamento de Assisténcia
Técnica Hanna. Proceda depois ao envio, com todos os portes previamente pagos.

A Hanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho, construgdo e aparéncia dos seus
produtos sem aviso prévio.




Contactos

Hanna Instruments Portugal Lda.

Rua de Manuel Dias, N° 392, Fracgio |
4495 - 129 Amorim - Pévoa de Varzim
Telefone: 252 248 670

E-mail: assistencia@hannacom. pt

www.hannacom.pt
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